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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ 
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย(ีสสวท.) 

รายวชิาวทิยาศาสตร์  3  รหัสวชิา  ว22101   

ชั-นมธัยมศึกษาปีที2  2    

 

เรื2อง  เหมอืงถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ  ลาํปาง 
 

 

จดัทําโดย 

นางสุพชิฌาย์  นวรัตนารมย์    Email :supitcha2516@Gmail.com 

นางสาววนัเพญ็  เพช็รม ี   Email :wanpen18@hotmail.co.th 
 

 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

โรงเรียนศรีสําโรงชนูปถัมภ์  อาํเภอศรีสําโรง  จังหวดัสุโขทัย 

สังกดัสํานักงานเขตพื-นที2การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  38 (สุโขทัย-ตาก) 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั-นพื-นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ 
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ข้อปฏบัิติในการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
 แผนการจดัการเรียนรู้  เรื�อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ  ลาํปาง  ใชเ้วลาในการ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้ 2ชั�วโมงซึ�งเป็นส่วนหนึ�งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์ 3   
รหสัวชิา  ว22101 หน่วยการเรียนรู้ที�  3  ทรัพยากรธรณี  สําหรับนกัเรียนชั5นมธัยมศึกษาปีที�  2  
มีจุดมุง่หมายเพื�อพฒันาผลสัมฤทธิ: ทางการเรียน  และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั5นพื5นฐาน โดยใชแ้หล่งเรียนรู้ออนไลน์ที�สถานบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.)ไดจ้ดัทาํไวเ้พื�อเป็นแหล่งเรียนรู้ศึกษาคน้ควา้สาํหรับครูและนกัเรียนมาใชใ้นการจดัการ
เรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์ที�ไมส่ามารถเขา้ไปถึงแหล่งเรียนรู้ที�อยูห่่างไกล  หรือเดินทางไปลาํบาก
เพื�อยกระดบัผลสัมฤทธิ: ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์  และการสร้างเจตคติที�ดีต่อวชิาวิทยาศาสตร์
การจดักิจกรรมการเรียนรู้จะสามารถบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ  ครูผูส้อน
ควรดาํเนินการดงันี5  
1. ขั-นเตรียมก่อนสอน 

1.1 ศึกษาคาํชี5แจงในการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ให้เขา้ใจก่อนอยา่งละเอียด
รอบคอบ 

1.2 ครูตอ้งจดัสภาพห้องเรียน  ตรวจดูวสัดุอุปกรณ์  และสารเคมีต่าง ๆ ที�
จาํเป็นตอ้งใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหค้รบตามที�ระบุ  และอยูใ่นสภาพ
พร้อมใชง้านไดดี้ 

1.3 ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ที�จะสอนและขั5นตอนต่าง ๆ ใน 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้ขา้ใจชดัเจนเสียก่อน  

1.4 ศึกษาสื�อวดีีทศัน์จากเวบ็ไซตท์ศันศึกษาออนไลต ์ หรือ แผน่ขอ้มูลวดีีทศัน์
แหล่งเรียนรู้ทศันศึกษาออนไลตที์�สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยจีดัทาํขึ5นเพื�อเป็นแหล่งเรียนรู้และศึกษาคน้ควา้สาํหรับครูและ
นกัเรียนให้เขา้ใจก่อนนาํไปใชทุ้กชุด  พร้อมทั5งเตรียมคาํถามในใบงานจากการ
ชมวดีีทศัน์ในทุกชุด  โดยใชค้าํถามที�ชดัเจนเขา้ใจง่าย  ครอบคลุมเนื5อหาความรู้
มีคาํตอบตรงตามที�สื�อวดีีทศัน์นาํเสนอความรู้ไวค้รบถว้น 

คาํแนะนําการใช้แผนการจัดการเรียนรู้สําหรับครู 

เรื2อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ  ลําปาง 
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1.5 จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ที�จะใชใ้หเ้ป็นไปตามลาํดบัก่อนหลงั  ดงันี5  
1.5.1 เครื�องฉายวดีีทศัน์ 
1.5.2 แผน่ขอ้มูลแหล่งเรียนรู้ทศันศึกษาออนไลน์ ของสถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
เรื�อง  เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ  ลาํปาง 

1.5.3 แบบทดสอบก่อนเรียน  เรื�อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้า 
แมเ่มาะ  ลาํปาง  เป็นแบบทดสอบเลือกตอบ  4  ตวัเลือกจาํนวน  10  ขอ้   

1.5.4 ใบงาน 
1.5.5 ใบกิจกรรม 
1.5.6 ใบความรู้ 
1.5.7 แบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียนสาํหรับครู 
1.5.8 แบบประเมินพฤติกรรมตนเองของนกัเรียนและเพื�อน  

2. ขั-นสอน 
2.1 การดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   

5  ขั5น  คือ  
  2.1.1     ขั5นสร้างความสนใจ (Engagement)  เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน 
หรือเรื�องที�สนใจซึ�งอาจเกิดขึ5นเองจากความสงสัย  ความสนใจของนกัเรียนเอง  หรือจากการ
อภิปรายเป็นกลุ่ม 

2.1.2 ขั5นสาํรวจและคน้หา (Exploration)  เมื�อทาํความเขา้ใจประเด็น 
หรือคาํถามที�สนใจจะศึกษา  แลว้วางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจ  ตรวจสอบ  ตั5งสมมติฐาน  
กาํหนดแนวทางเลือกที�เป็นไปได ้ ลงมือปฏิบติัเพื�อเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

2.1.3 ขั5นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation )  เมื�อไดข้อ้มูลอยา่ง 
เพียงพอจากการสาํรวจ  ตรวจสอบแลว้  จึงนํ5าขอ้มูลที�ไดม้าวเิคราะห์  แปลผล  และสรุปผล 

2.1.4 ขั5นขยายความรู้ ( Elaboration )  เป็นการนาํความรู้ที�สร้างขึ5นไป 
เชื�อมโยงกบัความรู้เดิม  หรือแนวคิดที�ไดค้น้ควา้เพิ�มเติมซึ� งจะช่วยใหเ้ชื�อมโยงกบัเรื�องต่าง ๆ และ
ทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ5น 

2.1.5 ขั5นประเมิน (Evaluation )  เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย 
กระบวนการต่าง ๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง  อยา่งไร  และมากนอ้ยเพียงใด  จากนั5นนาํไปสู่
การนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเรื�องอื�น ๆ  
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2.2 ขณะที�นกัเรียนทาํกิจกรรม  ครูคอยใหค้วามช่วยเหลือ  แนะนาํ  กระตุน้  ใหน้กัเรียน 
ทาํกิจกรรมอยา่งกระตือรือร้นและตอบขอ้สงสัยต่าง ๆ ระหวา่งเรียน  รวมทั5งสังเกต  และประเมิน
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  โดยบนัทึกผลลงในแบบประเมินการปฏิบติั
กิจกรรมของนกัเรียน 
3 ขั-นหลังสอน 
  3.1   เมื�อสิ5นสุดการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้  ครูควรใหน้กัเรียนไดร่้วมกนั 
เกบ็อุปกรณ์  เพื�อสะดวกในการใชง้านครั5 งต่อไป  และช่วยกนัทาํความสะอาดหอ้งเรียนใหเ้รียนร้อย 

3.2  ประเมินผลสัมฤทธิ: ทางการเรียน 
 3.2.1    ประเมินผลการเรียนโดยใชแ้บบทดสอบหลงัเรียน   
                     เรื�อง  ทรัพยากรธรณี 

3.2.2  ประเมินจากการทาํใบงาน 
3.2.3  ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมบุคคลและพฤติกรรมกลุ่ม 
3.2.4 ประเมินพฤติกรรมตนเองและเพื�อนขณะทาํกิจกรรม 

    

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กระดานดํา 
โต๊ะครู 

กลุ่มที2 1 กลุ่มที2 2 
 

กลุ่มที2 3 
 

กลุ่มที2 4 
 

กลุ่มที2 5 
 

กลุ่มที2 6 
 

กลุ่มที2 7 
 

กลุ่มที2 8 
 

กลุ่มที2 9 
 

การจดัชั-นเรียน 
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ก. การประเมินก่อนเรียน 
ประเมินจากแบบทดสอบก่อนเรียน  เรื�อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ  ลาํปาง   

เป็นแบบทดสอบเลือกตอบ  4  ตวัเลือกจาํนวน  10  ขอ้   
ข. การประเมินระหว่างเรียน 

1. ประเมินจากการอภิปรายซกัถาม และการนาํเสนอหนา้ชั5นเรียน 
2. ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและพฤติกรรมกลุ่ม 
3. ประเมินจากการตอบใบงาน  เรื�อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแมเ่มาะ  ลาํปาง   

ค. การประเมินหลงัเรียน   
1. ครูประเมินผลการเรียนโดยใชแ้บบทดสอบหลงัเรียน  10  ขอ้  10  คะแนน 
2. ครูประเมินผลจาการตรวจใบงาน  เรื�อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแมเ่มาะ   

ลาํปาง  10  คะแนน 
3. นกัเรียนประเมินพฤติกรรมตนเองและเพื�อนขณะทาํกิจกรรม  10  คะแนน 

รวมคะแนนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  เรื�อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้า 
แมเ่มาะ  ลาํปาง  30  คะแนน   เกบ็สุทธิ  10  คะแนน 
 
ข้อเสนอแนะเพิ2มเติมสําหรับครู 
 1.การจดักิจกรรมการเรียนรู้  เรื�อง เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแมเ่มาะ ลาํปาง  เป็นสถานที�
ห่างไกล  เดินทางไปลาํบาก  เขา้ถึงแหล่งเรียนรู้ไดย้าก  จึงเนน้ใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมโดยใชแ้หล่ง
เรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้  “ทศันะศึกษาออนไลน์”  ที�  สสวท.จดัทาํขึ5น 
 2. ในแผนการจดัการเรียนรู้นี5   จดัใหน้กัเรียนศึกษากิจกรรมการทดลองจากสื�อวีดีทศัน์
เพราะถ่านลิกไนตห์ายากไมมี่ในทอ้งถิ�น  ที�โรงเรียนส่วนใหญ่ไมมี่  และเป็นการทดลองที�คอ่นขา้ง
อนัตรายตอ้งใชค้วามระมดัระวงัไมใ่หเ้กิดอุบติัเหตุนํ5าร้อนลวก  เพลิงไหม ้ จึงใหน้กัเรียนศึกษา 
การทดลองจากการชมสื�อวดีีทศัน์น่าจะสะดวกและปลอดภยัมากกวา่  ทั5งนี5นกัเรียนจะยงัคงได ้
ฝึกทกัษะการทดลองโดยการฝึกสังเกต  เขียนบนัทึกผลการทดลอง  การกาํหนดและควบคุมตวัแปร  
การออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลอง   สรุปและอภิปรายผลการทด  นาํเสนอผลการทดลองได ้

การประเมินผลการเรียนรู้ 
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3.ครูอาจะจดักิจกรรมคา่ยความรู้วทิยาศาสตร์และกิจรรมทศันศึกษาจากแหล่งเรียนรู้
สถานที�จริงไดถ้า้แหล่งเรียนรู้นั5นไมไ่กลเกินไป  และสามารถพานกัเรียนเขา้ชมไดส้ะดวก 
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คําอธิบายรายวชิา 

ว22101  วทิยาศาสตร์ 3 

รายวชิาพื-นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ชั-นมัธยมศึกษาปีที2  2  ภาคเรียนที2  1 เวลา  60  ชั2วโมง          จํานวน  1.5  หน่วยกติ 

 

ศึกษา วเิคราะห์ การแยกของผสม สารประกอบและธาตุ สมบติัของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ 
ธาตุกึ�งโลหะ และธาตุกมัมนัตรังสี การเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี สารเคมี 
ปฏิกิริยาเคมีต่อชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม กระบวนการเกิดดิน หนา้ตดัขา้งของดิน ปัจจยัในการเกิดดิน 
สมบติับางประการของดิน การใชแ้ละการปรับปรุงคุณภาพของดิน กระบวนการเกิด ลกัษณะ และ
สมบติัของหิน ชนิด แหล่งที�พบ และประโยชน์ของหิน วฏัจกัรหิน ลกัษณะและสมบติัทางกายภาพ
ของแร่ ชนิด แหล่งที�พบ และประโยชน์ของแร่ กระบวนการเกิด แหล่งสาํรวจในประเทศ และการ
นาํไปใชป้ระโยชน์ของปิโตรเลียมถ่านหิน กา๊ซธรรมชาติ ลกัษณะและการเกิดแหล่งนํ5าผวิดิน นํ5าใต้
ดิน การใชป้ระโยชน์และการอนุรักษแ์หล่งนํ5าในทอ้งถิ�น ธรณีพิบติัภยั ลกัษณะโครงสร้างโลก 
ความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี�ยนแปลงทางธรณีวทิยาบนเปลือกโลก แรงที�กระทาํ
ต่อวตัถุ ขนาดและทิศทางของแรง แรงลพัธ์และผลของแรง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
การสืบเสาะหาความรู้ การสาํรวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูลและการอภิปราย เพื�อใหเ้กิดความรู้ 
ความคิด ความเขา้ใจ สามารถสื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ นาํความรู้ไปใชใ้น
ชีวติประจาํวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคา่นิยมที�เหมาะสม 
 
ตัวชี-วดั 

ว 3.1  ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3 
ว 3.2  ม.2/2, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4 
ว 4.1  ม.2/1, ม.2/2 
ว 6.1 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/9, ม.2/10 
ว 8.1  ม.1/, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.6/7, ม.1/8, ม.1/9 

รวม  28  ตวัชี5วดั 
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โครงสร้างรายวชิา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั-นมัธยมศึกษาปีที2  2 

รายวชิาวทิยาศาสตร์  3  รหัสวชิา  ว22101 

จํานวน  1.5  หน่วยกติ   จํานวนเวลา  60  ชั2วโมง 
 

หน่วย

ที2 

ชื2อหน่วย 

การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวชี-วดั 

สาระสําคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 

เวลา  

(ชั2วโมง) 

นํ-าหนัก  

คะแนน 

1 การจาํแนกสาร ว 3.1  
         ม.2/1, ม.2/2 
         ม.2/3  
ว 8.1      
        ม.1-3/1,ม.1-3/2 
        ม.1-3/7,ม.1-3/8 

   ธาตุและสารประกอบแต่
ละชนิดมีสมบติัแตกต่างกนั
นาํไปใชป้ระโยชน์ตอ้ง
เลือกใชใ้หถู้กตอ้งเหมาะสม
คาํนึงความปลอดภยัและ
ย ั�งยนื 

12 8 

2 ปฏิกิริยาเคมี ว 3.2      
         ม.2/1, ม.2/2 
         ม.2/3, ม.2/4 
ว 8.1      
        ม.1-3/3,ม.1-3/6    
        ม.1-3/9 

   เมื�อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี
จะมีพลงังานเขา้มาเกี�ยวขอ้ง
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแทนได้
ดว้ยสมการเคมี โดยมีอตัรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ5นอยู่
กบัอุณหภูมิความเขม้ของ
สารธรรมชาติของสารและ
ตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีสารเคมีมี
ทั5งระโยชน์และโทษต่อ
สิ�งมีชีวติและสิ�งแวดลอ้ม
การนาํไปใชต้อ้งเลือกสาร
ใหเ้หมาะสมและศึกษาถึง
อนัตรายแลวธีิป้องกนัแกไ้ข 

10 15 

3 ทรัพยากรธรณี ว 6.1     
        ม.2/1, ม.2/2 
        ม.2/3, ม.2/4 
        ม.2/7, ม.2/8 

ดินแต่ละบริเวณมีชั5นหนา้
ตดัดินและสมบติัและ
สมบติัของดินแตกต่างกนั
ตามกระบวนการเกิด การ 
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หน่วย

ที2 

ชื2อหน่วย 

การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวชี-วดั 

สาระสําคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 

เวลา  

(ชั2วโมง) 

นํ-าหนัก  

คะแนน 

  ว 8.1     
       ม.1-3/9 

นาํไปใชป้ระโยชน์จึง
ต่างกนัการปรับปรุง 
คุณภาพของดินปรับตาม
สภาพของดินเพื�อให้
เหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน์ หิน เกิดจาก
กระบวนการเปลี�ยนแปลง
ทางธรณีวทิยาทั5งบนและใต้
ผวิโลก หินจึงมีลกัษณะ
องคป์ระกอบแตกต่างกนัทั5ง
ดา้นศกัยภาพและเคมี หิน
แต่ละชนิดนาํไปใช้
ประโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั 
  แหล่งนํ5าบนโลกมีทั5งนํ5า
จืดและนํ5าเคม็แหล่งนํ5าจืดมี
ทั5งบนดินและใตดิ้นและใน
บรรยากาศการใชป้ระโยชน์
จากแหล่งนํ5าตอ้งมีการ
วางแผนและการอนุรักษ ์

15 15 

4 โลกของเรา ว 6.1     
         ม.2/5, ม.2/6 
         ม.2/10 
ว 8.1   
        ม.1-3/4,ม.1-3/5  
        ม.1-3/6,ม.1-3/9 

โครงสร้างโลก
ประกอบดว้ยชั5นเปลือกโลก
ชั5นเนื5อโลกและชั5นแก่น
โลกโครงสร้างแต่ละชั5นจะ
มีลกัษณะและส่วนประกอบ
ต่างกนั 

5 4 

5 แรงในชีวิตประ 
จาํวนั 

ว 4.1      
        ม.2/1, ม.2/2 
 

แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์
เมื�อมีแรงหลายแรงใน
ระนาบเดียวกนัสามารถหา 

12 8 
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หน่วย

ที2 
ชื2อหน่วย 

การเรียนรู้ 
มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวชี-วดั 
สาระสําคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
เวลา  

(ชั2วโมง) 
นํ-าหนัก  

คะแนน 
   ว 8.1      

       ม.1-3/2,ม.1-3/6 
 

แรงลพัธ์โดยใชห้ลกัการ
รวมเวกเตอร์และแรงลพัธ์มี
ผลทาํใหว้ตัถุมีความเร่งใน
ทิศเดียวกบัแรงลพัธ์ 

  

รวมระหว่างภาค 54 50 

กลางภาค 3 20 

ปลายภาค 3 30 

รวม 60 100 
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บันทกึหน่วยการเรียนรู้ 

รหัสวชิา  ว22101  รายวชิา วทิยาศาสตร์ 3   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
มัธยมศึกษาปีที2 2 ภาคเรียนที2 2 เวลา  8   ชั2วโมง 

 

1.  หน่วยการเรียนรู้เรื2อง  ทรัพยากรธรณ ี

2.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี-วดั 

สาระที2  6  กระบวนการเปลี2ยนแปลงของโลก 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 6. 1       เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ   ที�เกิดขึ5นบนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์ของ 
กระบวนการต่าง ๆ ที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใช ้
ประโยชน์ 
ตัวชี-วดั 

 ว 6.1  ม.2/1 สาํรวจ ทดลองและอธิบายลกัษณะของชั5นหนา้ตดัดิน สมบติัของดิน และ
กระบวนการเกิดดิน   
 ว 6.1  ม.2/2 สาํรวจ วเิคราะห์และอธิบายการใชป้ระโยชน์และการปรับปรุงคุณภาพของดิน
 ว 6.1  ม.2/3 ทดลองเลียนแบบเพื�ออธิบายกระบวนการเกิด  และลกัษณะองคป์ระกอบ 
ของหิน 
 ว 6.1  ม.2/4 ทดสอบ และสังเกตองคป์ระกอบและสมบติัของหิน เพื�อจาํแนกประเภทของ
หิน และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว 6.1  ม.2/7 สาํรวจและอธิบายลกัษณะแหล่งนํ5าธรรมชาติ การใชป้ระโยชน์และ 
การอนุรักษแ์หล่งนํ5าในทอ้งถิ�น 
 ว 6.1  ม.2/8 ทดลองเลียนแบบและอธิบายการเกิดแหล่งนํ5าบนดิน แหล่งนํ5าใตดิ้น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 8. 1     ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ5นส่วนใหญ่มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถอธิบาย 
และตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั5นๆ เขา้ใจวา่ วทิยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และสิ�งแวดลอ้มมีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
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ตัวชี-วดั 

    ว 8.1  ม.1-3/9  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี�ยวกบัแนวคิด กระบวนการ 
และผลของโครงงานหรือชิ5นงานใหผู้อื้�นเขา้ใจ 
3.  สาระความสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ดินแต่ละบริเวณมีชั5นหนา้ตดัดินและสมบติัและสมบติัของดินแตกต่างกนัตามกระบวนการ
เกิด การนาํไปใชป้ระโยชน์จึงต่างกนัการปรับปรุงคุณภาพของดินปรับตามสภาพของดินเพื�อให้
เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์หิน เกิดจากกระบวนการเปลี�ยนแปลงทางธรณีวทิยาทั5งบนและใตผ้วิ
โลก หินจึงมีลกัษณะองคป์ระกอบแตกต่างกนัทั5งดา้นศกัยภาพและเคมี หินแต่ละชนิดนาํไปใช้
ประโยชน์ไดแ้ตกต่างกนัแหล่งนํ5าบนโลกมีทั5งนํ5าจืดและนํ5าเคม็แหล่งนํ5าจืดมีทั5งบนดินและใตดิ้น
และในบรรยากาศการใชป้ระโยชน์จากแหล่งนํ5าตอ้งมีการวางแผนและการอนุรักษ ์
4.  สาระการเรียนรู้ 
  ลกัษณะชั5นหนา้ตดัดิน  สมบติัของดิน กระบวนการเกิดดิน  การใชป้ระโยชน์และปรับปรุง
คุณภาพของดิน กระบวนการเกิดหินและลกัษณะองคป์ระกอบของหิน  สมบติั และประเภทของหิน  
ประโยชน์ของหิน  ลกัษณะแหล่งนํ5าธรรมชาติ   การเกิดนํ5 าบนดินนํ5าใตดิ้น  การใชป้ระโยชน์และ
การอนุรักษแ์หล่งนํ5าในทอ้งถิ�น 
5.  สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 
   5.1  ความสามารถในการสื�อสาร 
 5.2  ความสามารถในการคิด 

 5.2.1 ทกัษะการวเิคราะห์ 
 5.2.2  ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์
5.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา  

 5.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 
  5.4.1 กระบวนการปฏิบติั 
  5.4.2 กระบวนการทาํงานกลุ่ม  
6.  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 6.1  มีวนิยั 
 6.2  ใฝ่เรียนรู้ 

6.3   มุง่มั�นในการทาํงาน 
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7.  ชิ-นงาน/ภาระงาน 
 แผนภาพการใชป้ระโยชน์ของดิน หิน และแหล่งนํ5า 
8.  การวดัและประเมินผล 
 8.1  การวดัและประเมินผลระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  8.1.1  การตั5งสมมติฐาน 
  8.1.2  การทดสอบสมมติฐาน 
  8.1.3  การสรุปลงความคิดเห็น 
 8.2  การวดัและประเมินผลเมื�อสิ5นสุดกิจกรรม 
  8.2.1  แผนภาพการใชป้ระโยชน์ของดิน หิน และแหล่งนํ5า 

        8.2.2   คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
9.  กจิกรรมการเรียนรู้ 

 9.1  ตั5งคาํถามเกี�ยวกบักระบวนการเกิดและลกัษณะองคป์ระกอบของดิน หิน และแหล่งนํ5า  
 9.2  ใหน้กัเรียนศึกษาความรู้เรื�อง ดิน หิน แหล่งนํ5า  จากหนงัสือเรียน และร่วมกนัสรุป
ความรู้เกี�ยวกบัดิน หิน แหล่งนํ5า   
 9.3  ครูใหน้กัเรียนศึกษาความรู้เกี�ยวกบัการใชป้ระโยชน์ดิน หิน แหล่งนํ5า  จากหนงัสือเรียน            
 9.4  ครูแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ใหแ้ต่ละกลุ่มสืบคน้และสร้างแบบจาํลองอธิบายการเกิด
ดิน หิน แหล่งนํ5า  ตามขั5นตอนที�กาํหนด แลว้ร่วมกนัอภิปรายและทาํรายงาน 
           9.5 สรุปและประเมินผลการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการ เรียนรู้ 

เรื2อง  เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ ลาํปาง รายวชิา วทิยาศาสตร์ 3               รหัสวชิา ว22101 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั-นมัธยมศึกษาปีที2  2                     เวลา  2  ชั2วโมง 

โรงเรียนศรีสําโรงชนูปถัมภ์             อาํเภอศรีสําโรง                จังหวดัสุโขทยั              สพม. เขต 38 

ผู้สอน     นางสุพชิฌาย์  นวรัตนารมย์    Email :supitcha2516@Gmail.com 
  นางสาววนัเพญ็  เพช็รมี   Email :wanpen18@hotmail.co.th 

 

1.  สาระที2  6   :  กระบวนการเปลี�ยนแปลงของโลก 
     สาระที2  8   :  ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
2.  มาตรฐานการเรียนรู้   

มาตรฐาน ว 6.1   เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ  ที�เกิดขึ5นบนผวิโลกและภายในโลก
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้และนาํความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 
  ว 6.1  ม.2/3  ทดลองเลียนแบบเพื�ออธิบายกระบวนการเกิด  และลกัษณะองคป์ระกอบ
ของหิน 
  ว 6.1  ม.2/4  ทดสอบ และสังเกตองคป์ระกอบและสมบติัของหิน เพื�อจาํแนกประเภท
ของหิน และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1  ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์  ในการสืบเสาะหา
ความรู้  การแกปั้ญหา  รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกิดขึ5นส่วนใหญ่มีรูปแบบที�แน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ ภายใตข้อ้มูลและเครื�องมือที�มีอยูใ่นช่วงเวลานั5นๆ เขา้ใจวา่
วทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ี สังคม  และสิ�งแวดลอ้มมีความเกี�ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
3.  ชื2อหน่วยการเรียนรู้  ทรัพยากรธรณี 
4.  สาระสําคัญ 

หินแต่ละชนิดนาํไปใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั  ถ่านหินลิกไนตเ์หมืองแมเ่มาะ ลาํปางเป็น
แหล่งเชื5อเพลิงสาํคญัที�ใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศไทย  ที�มีตน้ทุนการผลิตตํ�าที�สุดใช้
ประโยชน์ไดสู้งที�สุด  เกิดความคุม้คา่มากที�สุด  เมื�อเปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแหล่งอื�น  
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5.  หลกัฐานการเรียนของผู้เรียน  (ภาระงาน / ชิ-นงาน) 
 ใบงาน  เรื�อง เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ  ลาํปาง   
  ใบกิจกรรม  เรื�อง  การติดไฟของถ่านหิน 
  ใบกิจกรรม  เรื�อง  ความร้อนจากถ่านหิน 
6.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 6.1  ด้านความรู้ 
  6.1.1  นกัเรียนอธิบายสมบติัทางกายภาพ และสมบติัทางเคมีของถ่านหินชนิด 
ต่าง ๆ ตลอดจนถึงการนาํถ่านหินไปใชป้ระโยชน์ โดยเฉพาะคา่ความร้อน และสมบติัในการติดไฟ
ของถ่านหิน 
  6.1.2  นกัเรียนอธิบายปัจจยัสาํคญัในการเกิดถ่านหินได ้
  6.1.3  นกัเรียนอธิบายวธีิการทาํเหมืองบนดินและการทาํเหมืองใตดิ้น โดยใช้
เหมืองถ่านหินแมเ่มาะเป็นตวัอยา่ง ตลอดจนประเด็นสาํคญัที�เกี�ยวขอ้งกบัการทาํเหมืองในดา้น
อุบติัเหตุและผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มที�เกิดขึ5น 
  6.1.4  นกัเรียนทราบถึงขั5นตอนหลกัและเทคโนโลยใีนการผลิตกระแสไฟฟ้า โดย
ใชถ่้านหินเป็นเชื5อเพลิง โดยอาศยัโรงงานไฟฟ้าแมเ่มาะเป็นตวัอยา่ง 
       6.1.5  นกัเรียนอธิบายหลกัการการทาํงานของเครื�องดกัฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถิตยแ์ละ
ระบบกาํจดัแกส็ซลัเฟอร์ไดออกไซด์หลงัจากที�มีแกส๊เกิดขึ5น ที�ดาํเนินการอยูที่�โรงไฟฟ้าแม่เมาะ 

6.2   ด้านทกัษะ / กระบวนการ 
              6.2.1  ทกัษะการสังเกต  
  6.2.2  ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 

6.2.3  ทกัษะการจาํแนกประเภท 
6.2.4   ทกัษะการทดลอง 

  6.2.5   ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร    
 6.3  ด้านคุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 
    6.3.1  ซื�อสัตย ์สุจริต 
    6.3.2   มีวนิยั 
    6.3.3   ใฝ่เรียนรู้ 
    6.3.4   อยูอ่ยา่งพอเพียง 
    6.3.5   มุง่มั�นในการทาํงาน 
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7.  สาระการเรียนรู้   
 การเกิดถ่านหิน ชนิดของถ่านหิน แหล่งถ่านหินของประเทศไทย ธรณีวทิยาของแหล่งถ่าน 

หินแมเ่มาะ ลาํปาง  การทาํเหมืองถ่านหิน ความปลอดภยัในการทาํเหมืองถ่านหิน การทาํเหมือง
และสิ�งแวดลอ้ม การนาํถ่านหินไปใชป้ระโยชน์ 
8.  สื2อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

8.1  สื�อวดีีทศัน์ความรู้เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ  13  เรื�อง ดงันี5  
             8.1.1  ภาพยนตร์โฆษณาของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  เรื�องเกี�ยวกบั

เหมืองไฟฟ้าถ่านหินแมเ่มาะที�เคยแพร่ภาพทางโทรทศัน์ 
 8.1.2  เหมืองถ่านหินลิกไนต ์
 8.1.3  ถ่านหินและชั5นถ่านหิน 
 8.1.4  ทาํไมไมใ่ชถ่้านหินลิกไนตใ์นการหุงตม้ 
 8.1.5  สาํรวจถ่านหินทาํไดอ้ยา่งไร 
 8.1.6  ขั5นตอนการทาํเหมืองถ่านหิน 
 8.1.7  ทาํไมตอ้งบดถ่านหิน 
 8.1.8  การกาํจดัเถา้ 
 8.1.9  กระบวนการยอ่ยถ่านหิน 
 8.1.10  การกาํจดัแกส๊ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
 8.1.11 การนาํถ่านหินไปผลิตพลงังานไฟฟ้า 
 8.1.12  การติดไฟของถ่านหิน 
 8.1.13  ความร้อนจากถ่านหิน 

 8.2  ใบงาน  เรื�อง  เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ  
                 8.3  ใบกิจกรรม  เรื�อง  การติดไฟของถ่านหิน 
                 8.4   ใบกิจกรรม  เรื�อง  ความร้อนจากถ่านหิน 
                 8.5    ใบความรู้  เรื�อง  เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ  
 8.6  หนงัสือเรียน  รายวชิาพื5นฐานวทิยาศาสตร์  วทิยาศาสตร์ 3  ชั5นมธัยมศึกษาปีที� 2            
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (สสวท) 

 8.7  หอ้งสมุด / Internet 
8.8  หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ 
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9.  กจิกรรมการเรียนรู้ / กระบวนการเรียนรู้   

ขั-นสร้างความสนใจ 
  9.1  นาํเขา้สู่บทเรียนโดยการใหน้กัเรียนชมภาพยนตร์โฆษณาของการไฟฟ้าฝ่าย

ผลิตแห่งประเทศไทย  เรื�องเกี�ยวกบัเหมืองไฟฟ้าถ่านหินแมเ่มาะที�เคยแพร่ภาพทางโทรทศัน์ 
 - นกัเรียนช่วยกนัตอบคาํถามวา่สถานที�ที�นกัเรียนไดช้มในภาพยนตร์โฆษณานั5น

คือสถานที�ใด  และอยูที่�ไหน  จงัหวดัอะไร  และมีความสาํคญัอยา่งไร 
 ขั-นสํารวจและค้นหา 

9.2  นกัเรียนจบัฉลากแบง่กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดยครูเตรียมฉลากเลข 1 – 10 จาํนวน 4 ชุด 
เพื�อใหไ้ดน้กัเรียนจาํนวน 10 กลุ่ม นกัเรียนที�ไดห้มายเลขเดียวกนัอยูก่ลุ่มเดียวกนั 
 9.3  นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบงาน  เรื�อง  เหมืองถ่านหินแม่เมาะ  ลาํปาง  

9.4  นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัเขียนตอบทาํใบงาน  เรื�อง  เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ   
ประกอบการชมวีดีทศัน์  จาํนวน 12  เรื�อง โดยครูคอยซกัถามเพื�อใหน้กัเรียนช่วยกนัอภิปราย
คาํตอบใบงานที�ไดรั้บความรู้จากการชมวดีีทศัน์เรื�องต่าง ๆ ดงันี5  

-เรื�องที�  1 เหมืองถ่านหินลิกไนต ์( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 3 นาที ) 
-เรื�องที�  2 ถ่านหินและชั5น ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาที ) 
-เรื�องที�  3 ทาํไมไมใ่ชถ่้านหินลิกไนตใ์นการหุงตม้อาหารตามบา้น( ใชเ้วลาในการ 

ชมวดีีทศัน์ 2 นาที ) 
-เรื�องที�  4 การสาํรวจถ่านหินทาํไดอ้ยา่งไร ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาที ) 
-เรื�องที� 5 ขั5นตอนการทาํเหมือง ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาที ) 
-เรื�องที� 6 การนาํถ่านหินไปผลิตพลงังาน ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 6 นาที ) 
-เรื�องที� 7 ทาํไมตอ้งบดถ่านหิน ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 1 นาที ) 
-เรื�องที� 8 การกาํจดัเถา้ ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาที ) 
-เรื�องที� 9 กระบวนการยอ่ยถ่านหิน ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 4 นาที ) 
-เรื�องที� 10 การจดัการแกส๊ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์  

4 นาที ) 
-เรื�องที� 11 การติดไฟของถ่านหิน ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 4 นาที ) 
-เรื�องที� 12 ความร้อนจากถ่านหิน ( ใชเ้วลาในการชมวดีีทศัน์ 3 นาที ) 

9.5  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายหาคาํตอบใบงาน เรื�อง  เหมืองถ่านหินแม่เมาะ  
ลาํปาง จากการชมวดีีทศัน์   
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 9.6  นกัเรียนชมวีดีทศัน์ 12 เรื�อง สลบักบัการตอบคาํถามในใบงาน  
ขั-นอธิบายและลงข้อสรุป 
9.7  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปความรู้ที�ไดรั้บจากการชมวดีีทศัน์ 12 เรื�อง เหมืองถ่านหิน 

แมเ่มาะ ลาํปาง และช่วยกนัเขียนตอบใบงานเสร็จเรียบร้อยทุกกลุ่มแลว้  นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่ง
ตวัแทนออกมานาํเสนอสรุปความรู้ที�ไดรั้บจากการทาํกิจกรรมหนา้ชั5นเรียน  

ขั-นขยายความรู้ 
9.8  นกัเรียนศึกษาเพิ�มเติมจากใบความรู้ เรื�อง เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ ลาํปาง ที�ครูแจกให ้
9.9  นกัเรียนศึกษาคน้ควา้ความรู้เพิ�มเติมจากอินเตอร์เน็ต และหอ้งสมุด 
ขั-นประเมิน 

 9.10  ประเมินจากการตอบคาํถาม การอภิปรายกลุ่ม  การนาํเสนอหนา้ชั5นเรียน การตอบ 
ใบงาน การทาํกิจกรรม 
10.  การวดัและประเมินผล 

 10.1  ผู้ประเมิน 
  10.1.1  ครู 
  10.1.2  นกัเรียน 

10.1.3  เพื�อน 
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  10.2 ประเด็นการประเมิน 

 

ด้าน ประเด็นและการประเมิน วธีิวดั เครื2องมือวดั 

ด้านความรู้ 
   

อธิบายสมบติัทางกายภาพ 
และสมบติัทางเคมีของถ่าน
หินชนิดต่าง ๆ ตลอดจนถึง
การนาํถ่านหินไปใช้
ประโยชน์ 

-  สังเกตจากการซกัถาม
และตอบคาํถาม 
-  สังเกตการอภิปรายเป็น
กลุ่ม 
- การตอบใบงาน 
- สังเกตการอภิปรายกลุ่ม
และการนาํเนอหนนา้ชั5น
เรียน 

-  ใบงาน 
-  แบบสังเกต
พฤติกรรม 
 

ด้านทกัษะ / 

กระบวนการ 

-ทกัษะการสังเกต  
-ทกัษะการลงความเห็น 
จากขอ้มูล 
-ทกัษะการจาํแนกประเภท 
-ทกัษะการทดลอง 
-ทกัษะการกาํหนดและ
ควบคุมตวัแปร   

-  สังเกตการตอบคาํถาม 
-  สังเกตการทาํการ
ทดลอง 
- ตรวจใบงาน 
- สังเกตการอภิปรายกลุ่ม
และการนาํเนอหนนา้ชั5น
เรียน 

-  ใบงาน 
-  แบบสังเกต
พฤติกรรม 
 

ด้านคุณลกัษณะ 

อนัพงึประสงค์  

ซื�อสัตย ์สุจริต 
มีวนิยั 
ใฝ่เรียนรู้ 
อยูอ่ยา่งพอเพียง 
มุง่มั�นในการทาํงาน 
 

สังเกตพฤติกรรมในการ
ทาํงาน 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 
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10.3  เกณฑ์การประเมิน 

 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน นํ-าหนัก

คะแนน 4 3 2 1 

ด้านความรู้ 
อธิบายสมบติัทาง
กายภาพ และสมบติัทาง
เคมีของถ่านหินชนิดต่าง 
ๆ ตลอดจนถึงการนาํถ่าน
หินไปใชป้ระโยชน์ 

อธิบายสมบติั
ทางกายภาพ 
และสมบติั
ทางเคมีของ
ถ่านหินชนิด
ตา่ง ๆ ตลอด
จนถึงการนาํ
ถ่านหินไปใช้
ประโยชนไ์ด ้
ถูกตอ้ง  80%  
ขึ5นไป 

อธิบายสมบติั
ทางกายภาพ 
และสมบติั
ทางเคมีของ
ถ่านหินชนิด
ตา่ง ๆ ตลอด
จนถึงการนาํ
ถ่านหินไปใช้
ประโยชนไ์ด ้
ถูกตอ้ง   
60% - 79%     

อธิบายสมบติั
ทางกายภาพ 
และสมบติั
ทางเคมีของ
ถ่านหินชนิด
ตา่ง ๆ ตลอด
จนถึงการนาํ
ถ่านหินไปใช้
ประโยชนไ์ด ้
ถูกตอ้ง  
50% - 59% 

อธิบายสมบติั
ทางกายภาพ 
และสมบติั
ทางเคมีของ
ถ่านหินชนิด
ตา่ง ๆ ตลอด
จนถึงการนาํ
ถ่านหินไปใช้
ประโยชนไ์ด ้
ถูกตอ้ง  
ตํ�ากวา่  50% 

2 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน นํ-าหนัก

คะแนน 4 3 2 1 

ด้านทกัษะ / กระบวนการ
ทกัษะการสังเกต  
ทกัษะการตีความหมาย
ขอ้มูล 
ทกัษะการลงความเห็น
จากขอ้มูล 
ทกัษะการจาํแนก 
ทกัษะการทดลอง 

ทกัษะการ
สงัเกต  
ทกัษะการ
ตีความหมาย
ขอ้มูล 
ทกัษะการลง
ความเห็นจาก
ขอ้มูล 
ทกัษะการ
จาํแนก 
ทกัษะการ
ทดลอง
ประเภทได้
ถูกตอ้ง    
80%  ขึ5นไป 

ทกัษะการ
สงัเกต  
ทกัษะการ
ตีความหมาย
ขอ้มูล 
ทกัษะการลง
ความเห็นจาก
ขอ้มูล 
ทกัษะการ
จาํแนก 
ทกัษะการ
ทดลองแตล่ะ
ประเภทได้
ถูกตอ้ง  60% 
- 79% 

ทกัษะการ
สงัเกต  
ทกัษะการ
ตีความหมาย
ขอ้มูล 
ทกัษะการลง
ความเห็นจาก
ขอ้มูล 
ทกัษะการ
จาํแนก 
ทกัษะการ
ทดลองแตล่ะ
ประเภทได้
ถูกตอ้ง 
50% - 59% 

ทกัษะการ
สงัเกต  
ทกัษะการ
ตีความหมาย
ขอ้มูล 
ทกัษะการลง
ความเห็นจาก
ขอ้มูล 
ทกัษะการ
จาํแนก 
ทกัษะการ
ทดลองแตล่ะ
ประเภทได้
ถูกตอ้ง    ต ํ�า
กวา่ 50% 
 

1 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน นํ-าหนัก

คะแนน 4 3 2 1 

ด้านคุณลกัษณะ 

อนัพงึประสงค์ 
ซื�อสัตย ์สุจริต 
มีวนิยั 
ใฝ่เรียนรู้ 
อยูอ่ยา่งพอเพียง 
มุง่มั�นในการทาํงาน 
 

มีการ 
วางแผนการ
ทาํงานอยา่ง 
เป็นระบบ   
มีเหตผุล  
ยอมรับความ 
คิดเห็น 
ของเพื�อน  
และมีความ
ซื�อสตัย ์
ในการ
ปฏิบติังาน  มี
ความกลา้
นาํเสนอ 
ผลงาน 
ในระดบั 
ดีมาก 

มีการ 
วางแผนการ
ทาํงานอยา่ง 
เป็นระบบ   
มีเหตผุล  
ยอมรับความ 
คิดเห็น 
ของเพื�อน  
และมีความ
ซื�อสตัย ์
ในการ
ปฏิบติังาน  มี
ความกลา้
นาํเสนอ 
ผลงาน 
 

มีการ 
วางแผนการ
ทาํงานอยา่ง 
เป็นระบบ   
มีเหตผุล  
ยอมรับความ 
คิดเห็น 
ของเพื�อน  
และมีความ
ซื�อสตัย ์
ในการ
ปฏิบติังาน  
ระดบั 
ปานกลาง 
ไม่มี 
ความกลา้
นาํเสนอ 
ผลงาน 

มีการ 
วางแผนการ
ทาํงานอยา่ง 
เป็นระบบ   
มีเหตผุล  
ยอมรับความ 
คิดเห็น 
ของเพื�อน  
และมีความ
ซื�อสตัย ์
ในการ
ปฏิบติังาน  
ระดบั 
พอใช ้
ไม่มี 
ความกลา้
นาํเสนอ 
ผลงาน 

1 

 

10.4  เกณฑ์การตัดสิน 
ช่วงคะแนน    ระดบัคุณภาพ   หมายถึง 
14 – 16  4 ดีมาก 
11 – 13  3 ดี 
8 – 10  2 พอใช ้
ตํ�ากวา่  8  คะแนน 1 ปรับปรุง 
10.5  เกณฑ์ภาพรวม   ผูเ้รียนไดร้ะดบัคุณภาพ  2  ขึ5นไป  ครบทุกรายการถือวา่  “ผา่น” 

กรณีผูเ้รียนไมผ่า่นเกณฑ ์ หรือผลการเรียนรู้ไดไ้มถึ่ง  2  ใหน้กัเรียนที�ผา่นช่วยเหลือ   
หรือจดัเรียนซ่อมเสริม 
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บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 
         ผลการจัดการเรียนรู้  นกัเรียนทั5งหมด...........คน  
 นกัเรียนผา่นเกณฑก์ารประเมิน ระดบัดี......... คน   คิดเป็นร้อยละ.......... 
 นกัเรียนผา่นเกณฑก์ารประเมิน ระดบัปานกลาง.......คน   คิดเป็นร้อยละ.......... 
 นกัเรียนไมผ่า่นเกณฑก์ารประเมิน ระดบัปรับปรุง........คน   คิดเป็นร้อยละ.......... 
 

ผลการประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียน   
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ปัญหาและอปุสรรคระหว่างการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 

การปรับปรุงและพฒันา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

 
 

                                                                               ลงชื�อ…………………………………………… 
               ( นางสุพิชฌาย ์ นวรัตนารมย ์) 

                       ครู  วทิยฐานะครูชาํนาญการ        
                                                                                                  
                                                                               ลงชื�อ…………………………………………… 

                ( นางสาววนัเพญ็  เพช็รมี ) 
                           พนกังานราชการ 
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ความเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระ 
..................………………………………………………………………………...............................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 
 
 
 

ลงชื�อ..........................................................ผูต้รวจสอบ 
       (......................................................) 

                          หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 

 

ความเห็นของผู้บริหารโรงเรียน 
..................………………………………………………………………………...............................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 

         ลงชื�อ.................................................. ผูต้รวจสอบ 
                           ( นายสมชาย  ธรรมปรีชา )  
                 ผูอ้าํนวยการโรงเรียนศรีสาํโรงชนูปถมัภ ์
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สื2อประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาความรู้จากการชมวดีีทศัน์  เรื�อง เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้า 
แมเ่มาะ  ลาํปาง  จาํนวน  12 เรื�อง   แลว้นาํความรู้ที�ไดรั้บมาใชต้อบคาํถามในใบงานให้ถูกตอ้ง
ครบถว้นทุกขอ้ 
 

เรื2องที2  1  เหมืองถ่านหินลกิไนต์ ( ใช้เวลาในการชมวดีีทัศน์ 3 นาท ี) 
1.1  ครู ดร.นนัทวนั  นนัทวนิช  พานกัเรียนไปทศันศึกษาที�จงัหวดั.........จ.ลาํปาง.............................. 
1.2  จงัหวดัที�ครู ดร.นนัทวนัพานกัเรียนไปทศันศึกษามีอะไรเป็นสัญลกัษณ์เด่น...... รถม้า................ 
1.3  สถานที�ครู ดร.นนัทวนัพานกัเรียนไปทศันศึกษาชื�อวา่....เหมืองถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
1.4  วทิยากรที�มาใหค้วามรู้เกี�ยวกบัสถานที�ที�ไปทศันศึกษามีชื�อวา่..นายสุชาติ  ตุ่นแก้ว..................... 
1.5  วทิยากรทาํงานตาํแหน่งอะไร....วิศวกรเหมืองแร่  ..................................................................... 
1.6  สถานที�ที� ดร.ครูนนัทวนัพาไปใชท้าํอะไร...ใช้เป็นแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศไทย........ 
1.7  สถานที�นี5 มีระบบขั5นตอนกระบวนการทาํงานอยา่งไรบา้งจงเขียนบรรยาย....เป็นเหมืองถ่านหิน
ลิกไนต์แบบเหมืองเปิด  โดยการสาํรวจ  เมื)อพบแหล่างถ่านหิน  กจ็ะทาํการเปิดหน้าดินด้วยรถขุด

และรถบรรทุกเทท้าย  ใช้เครื) องจักรขุดตักถ่านหิน  ใช้เครื) องจักรบดถ่านหินให้ก้อนเลก็ประมาณ 30  

เซนติเมตร  ลาํเลียงโดยสายพานลาํเลียง ส่งไปสู่โรงผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป.............................. 
 

เรื2องที2  2 ถ่านหินและชั-น ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาท ี) 
1. ตอ้งเปิดชั5นดินลึกประมาณเทา่ใดถึงจะไดพ้บชั5นถ่านหินลิกไนตที์�เหมืองแม่เมาะ ลาํปาง 
     ...............................10 -.20 เมตร........................................................................ 
2. ถ่านหินเหมืองแมเ่มาะมีกี�ชั5น...5......ชื�อชั5นอะไรบา้ง................J, K, Q, R, S............................. 
3. เหมืองถ่านหินแมเ่มาะใชถ่้านหินชั5นใดในการนาํมาเป็นเชื5อเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้า 
    .............................................. K และ Q........................................................................................... 
 4. ถ่านหินชั5นที�ชื�ออะไรบา้ง  ที�เหมืองแม่เมาะไมข่ดุมาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า  เป็นเพราะ 
     สาเหตุใด.....J, R, S........เพราะคุณภาพตํ�าและไมคุ่ม้ทุน................................................................. 

คาํสั2ง 

ใบงาน   เรื2อง  เหมอืงถ่านหิน/โรงไฟฟ้าแม่เมาะ ลาํปาง 
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5. ชั5นหิน K และ Q  แตกต่างกนัอยา่งไร .....ชั5นK มีริ5วดินบนของชั5นถ่าน  ส่วน Q มีริ5วดินเล็กๆ
แทรกอยูใ่นชั5นถ่าน..................... 
6. ริ5วดิน คืออะไร .................................................................................................................... 
 
เรื2องที2  3 ทาํไมไม่ใช้ถ่านหินลกิไนต์ในการหุงต้มอาหารตามบ้าน(ใช้เวลาชมวดีีทศัน์ 2 นาท ี) 
1. ทาํไมเราจึงไมใ่ชถ่้านหินลิกไนตใ์นการหุงตม้อาหารตามบา้น 
.......1.ติดไฟยาก ใชเ้วลานานในการติดไฟ........................................................................... 
.......2. เกิดอตัราการเผาไหมชา้............................................................................................. 
เรื2องที2  4 การสํารวจถ่านหินทาํได้อย่างไร ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาท ี) 
1. เราจะรู้ไดอ้ยา่งไรวา่พื5นดินตรงไหนมีถ่านหินลิกไนต…์การสาํรวจเนื5อดิน...................... 
2. การสาํรวจหาแหล่งหินลิกไนต ์มีกี�ข ั5นตอน…3 ขั5นตอน.............................. 
3. การสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ทาํอยา่งไร…ยงิคลื�นเสียงลงไปไตดิ้นจะมีจุดรับสัญญาณคลื�นเสียงที�
สะทอ้นขึ5นมา คลื�นเสียงนี5 เมื�อผา่นวสัดุที�อยูใ่ตดิ้นกบัถ่านจะต่างกนัมากและจะส่งสัญญาณมายงั
ตวัรับ ตวัรับกจ็ะอ่านและสามารถบอกความลึกเทา่ไร ความแตกต่างของความหนาแน่นเทา่ไร......... 
4. การสาํรวจในแนวดิ�งทาํอยา่งไร…เจาะลงไปแลว้ดึงแท่นขยบัขึ5นมา กจ็ะรู้วา่ถ่านอยูลึ่กจากระดบั
ผวิดินระดบักี�เมตร.................... 
5. แหล่งถ่านหินลิกไนตเ์หมืองแมเ่มาะ สาํรวจพบครั5 งแรกดว้ยวธีิใด..ชาวบา้นไปพบหินสีดาํติดไฟ.. 
 
เรื2องที2 5 ขั-นตอนการทาํเหมือง ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาท ี) 
1. เมื�อเราสาํรวจพบวา่ถ่านหินใตดิ้นมีถ่านหินจะมีขั5นตอนอยา่งไรต่อไป 
2. หนา้ดินที�เปิด ซึ� งไมต่อ้งการเหมืองถ่านหินแมเ่มาะนาํดินส่วนนี5ไปจดัการอยา่งไร 
3. เมื�อเปิดหนา้ดินถึงชั5นถ่านหินจะมีขั5นตอนอยา่งไรต่อไป จงอธิบาย 
4. ถ่านหินที�ไดน้าํไปใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
 
เรื2องที2 6 การนําถ่านหินไปผลติพลงังาน ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 6 นาท ี) 
1. ถ่านหินที�ไดน้าํไปใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
2. กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหิน มีขั5นตอนอยา่งไร 
3. ตอ้งบดถ่านหินใหล้ะเอียดขนนาดไหนจึงจะนาํไปใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าได ้
4. เพราะเหตุใด โรงไฟฟ้าแม่เมาะจึงตอ้งตั5งอยูที่�อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง 
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5. ในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ถา้มีหยดนํ5าเกิดขึ5น จะเกิดผลเสียอยา่งไร ในการผลิต
กระแสไฟฟ้า 
6. ควนัแกส๊สีขาวที�เกิดขึ5นหลงัโรงไฟฟ้าจะมีมากในฤดูหนาวเป็นแกส๊มีพิษหรือไม ่และคือแกส๊
ชนิดใด 
7. ฝุ่ นที�เกิดขึ5นจากการผลิตกระแสไฟฟ้า เหมืองไฟฟ้าแมเ่มาะ มีวธีิการกาํจดัอยา่งไร 
8. วธีิการกาํจดัฝุ่ นวธีินี5สามารถกาํจดัฝุ่ นไดม้ากนอ้ยเพียงใด และปลอดภยัหรือไม่ 
9. ส่วนที�เหลือจากการเผาไหม ้และสร้างปัญหามากมีอยู ่2 อยา่ง คืออะไร......ฝุ่ น กบั SO2…. 
10. โรงไฟฟ้าแม่เมาะมีวธีิการกาํจดัแกส๊ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์อยา่งไร 
11. ในการกาํจดัแกส๊ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์จะไดอ้ะไรเป็นผลิตภณัฑ.์......ยปิซมั............... 
12. เมื�อก่อนมีการนาํผลิตภณัฑที์�ไดจ้ากแกส๊ซลัเฟอร์ไดออกไซดไ์ปทิ5งปัจจุบนัมีการวิจยันาํไปใช้
ประยชน์อยา่งไร ...............ทาํเป็นส่วนผสมในการทาํปูนซีเมนตใ์นการก่อสร้าง.................... 
13. ปัจจุบนัโรงไฟฟ้าแม่เมาะมีโรงงานไฟฟ้ากี�เครื�อง............10 เครื�อง.................... 
14. ปัจจุบนัโรงไฟฟ้แม่เมาะมีกาํลงัการผลิตกระแสไฟฟ้า เทา่ใด.......2400 เมกะวตัต ์/ ชม. หรือ     
10 % ของไฟฟ้าทั5งหมดที�ประเทศไทยใช.้.................... 
15. 100 % ของกระแสไฟฟ้าที�โรงงานไฟฟ้าแมเ่มาะผลิตได ้คืออะไร 

- ใชภ้าคเหนือ  ........50 % …… 
- ใชภ้าคกลาง  ........30 % …… 
- ใชภ้าคอีสาน ........20 % …… 

 
เรื2องที2 7 ทาํไมต้องบดถ่านหิน ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 1 นาท ี) 
1.ทาํไมตอ้งบดถ่านหินใหเ้ป็นกอ้นขนาดเล็กหลายขั5นตอน.............เผาไหมช้า้จึงเพิ�มประสิทธิภาพ
ในการเผาไหมใ้ห้เร็วขึ5น............. 
 
เรื2องที2 8 การกาํจัดเถ้า ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 2 นาท ี) 
1. ของเสียที�ไดจ้ากการผลิตกระแสไฟฟ้า ไดแ้ก่ขี5 เถา้ ซึ� งแบง่เป็น 2 ชนิด คือ.....ขี5 เถา้ลอย และขึ5 เถา้ที�
เกาะตามผนงัเตา............................... 
2. เราจะกาํจดัฝุ่ นขี5 เถา้ลอยไดอ้ยา่งไร…….ใชเ้ครื�องกาํจดัฝุ่ นไฟ้ฟ้าสถิตย.์....... 
3. ขี5 เถา้หนกัเกาะตามผนงัเตากาํจดัไดอ้ยา่งไร…….ทิ5งปรับหนา้ดินและปลูกตน้ไม.้........... 
4. การนาํขี5 เถา้ลอยกลบัมาใชป้ระโยชน์ ช่วยลดการทาํลายทรัพยากรธรณีอยา่งไร.....นาํมาเป็น
ส่วนผสมในการผสมปูนซีเมนตแ์ทนหินปูน................. 
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เรื2องที2 9 กระบวนการย่อยถ่านหิน ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์ 4 นาท ี) 

เรื2องที2 10 การจัดการแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ( ใช้เวลาในการชมวดีีทศัน์4 นาท ี) 

เรื2องที2 11 การติดไฟของถ่านหิน ( ใช้เวลาในการชมวดีีทัศน์ 4 นาท ี) 

เรื2องที2 12 ความร้อนจากถ่านหิน ( ใช้เวลาในการชมวดีีทัศน์ 3 นาท ี) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ซาก พืชเมื�อตายทบัถมซึ�งกนัและกนั และถูกปิดทบัดว้ยชั5นตะกอน
ชา้ๆ  ภายในเวลาคอ่นขา้งสั5น 
ร้อน ความดนัที�เพิ�มขึ5นพร้อมกบัตะกอน
เรียกวา่ การแปรสภาพไปเป็นถ่านหิน
          ปัจจยัหลกัที�ส่งผลต่อการแปรสภาพ ไปเป็นถ่านหิน คือ อุณหภูมิ ความดนั 
ที�จมตวั) และช่วงเวลาในการเกิดถ่านหิน ในระยะแรกซากพืชจะเปลี�ยนไปเป็นพีท และเมื�อเวลาผา่น
ไป พีท จะเปลี�ยนไปเป็น ลิกไนต ์หรือถ่านหินสีนํ5าตาล
ตํ�าสุด เมื�อเปรียบเทียบกบัถ่านหินประเภทอื�น
ช่วงเวลาในการเกิดลิกไนต ์จะใชเ้วลาหลายลา้นปี
เกิดใตผ้วิโลกจะไดรั้บอุณหภูมิ และความดนัมากขึ5น ลิกไนต ์จะเปลี�ยนสภาพไปเป็น
(subbituminous) บิทมิูนสั
          การแปรสภาพจากพีท ไปเป็นถ่านหิน คือ ลิกไนต ์ซบับิทูมินสั บิทูมินสั
ในช่วงของการเกิดหินตะกอน เนื�องจากช่วงเกิดใตผ้ิ
เกิน 6 กิโลเมตรจากผิวโลก และความร้อนไมเ่กิน 
มากกวา่นี5  บิทูมินสั จะแปรสภาพไปเป็น แอนทราไซต ์และแกรไฟต ์ซึ� งจดัเป็นสภาพแวดลอ้มของ
การเกิดหินแปร 

ป่าลุ่มนํ5าขงั 
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ใบความรู้ที2 1 

เรื2อง  การเกดิถ่านหิน   
 

พืชเมื�อตายทบัถมซึ�งกนัและกนั และถูกปิดทบัดว้ยชั5นตะกอน จะจมตวัอยา่ง
ภายในเวลาคอ่นขา้งสั5น (เช่น 5,000 ปี)  ซากพืชจะเปลี�ยนเป็นพีท(peat) ต่อ

ร้อน ความดนัที�เพิ�มขึ5นพร้อมกบัตะกอน ทาํใหพ้ีทแปรสภาพไปเป็นถ่านหิน กระบวนดงักล่าว
ารแปรสภาพไปเป็นถ่านหิน    

ปัจจยัหลกัที�ส่งผลต่อการแปรสภาพ ไปเป็นถ่านหิน คือ อุณหภูมิ ความดนั 
และช่วงเวลาในการเกิดถ่านหิน ในระยะแรกซากพืชจะเปลี�ยนไปเป็นพีท และเมื�อเวลาผา่น

ไป พีท จะเปลี�ยนไปเป็น ลิกไนต ์หรือถ่านหินสีนํ5าตาล  ลิกไนตจ์ดัเป็นถ่านหินที�มีคา่ชั5นคุณภาพ
ตํ�าสุด เมื�อเปรียบเทียบกบัถ่านหินประเภทอื�น  ช่วงเวลาในการเกิดพีท จะเกิดในหน่วยพนัปี แต่
ช่วงเวลาในการเกิดลิกไนต ์จะใชเ้วลาหลายลา้นปี เมื�อเวลาผา่นไป (หลายลา้นปี
เกิดใตผ้วิโลกจะไดรั้บอุณหภูมิ และความดนัมากขึ5น ลิกไนต ์จะเปลี�ยนสภาพไปเป็น

มินสั(bituminous) และแอนทราไซต(์antracite) ตามลาํดบั
การแปรสภาพจากพีท ไปเป็นถ่านหิน คือ ลิกไนต ์ซบับิทูมินสั บิทูมินสั

ในช่วงของการเกิดหินตะกอน เนื�องจากช่วงเกิดใตผ้วิโลกของถ่านหินที�กล่าวมา เกิดที�ความลึกไม่
กิโลเมตรจากผิวโลก และความร้อนไมเ่กิน 180 องศาเซลเซียส    ถา้ความลึกและอุณหภูมิ

มากกวา่นี5  บิทูมินสั จะแปรสภาพไปเป็น แอนทราไซต ์และแกรไฟต ์ซึ� งจดัเป็นสภาพแวดลอ้มของ

 
 

ตน้ไมก้ลายเป็นถ่านหิน จากแหล่งถ่าน
หินแมเ่มาะ 

ลาํดบัการเกิดถ่านหิน

จะจมตวัอยา่ง
ต่อ มาพีทไดรั้บความ

ทาํใหพ้ีทแปรสภาพไปเป็นถ่านหิน กระบวนดงักล่าว

ปัจจยัหลกัที�ส่งผลต่อการแปรสภาพ ไปเป็นถ่านหิน คือ อุณหภูมิ ความดนั (ความลึกของพีท
และช่วงเวลาในการเกิดถ่านหิน ในระยะแรกซากพืชจะเปลี�ยนไปเป็นพีท และเมื�อเวลาผา่น

ลิกไนตจ์ดัเป็นถ่านหินที�มีคา่ชั5นคุณภาพ
ช่วงเวลาในการเกิดพีท จะเกิดในหน่วยพนัปี แต่

หลายลา้นปี) ลิกไนต(์lignite) ที�
เกิดใตผ้วิโลกจะไดรั้บอุณหภูมิ และความดนัมากขึ5น ลิกไนต ์จะเปลี�ยนสภาพไปเป็น ซบับิทูมินสั

ตามลาํดบั  
การแปรสภาพจากพีท ไปเป็นถ่านหิน คือ ลิกไนต ์ซบับิทูมินสั บิทูมินสั   ซึ� ง จดัเป็นการเกิด

วโลกของถ่านหินที�กล่าวมา เกิดที�ความลึกไม่
ถา้ความลึกและอุณหภูมิ

มากกวา่นี5  บิทูมินสั จะแปรสภาพไปเป็น แอนทราไซต ์และแกรไฟต ์ซึ� งจดัเป็นสภาพแวดลอ้มของ

 
ลาํดบัการเกิดถ่านหิน 
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ใบความรู้ที2 2 

เรื2อง  ชนิดของถ่านหิน 
ลกิไนต์ 

 

สมบัติทางกายภาพ  
เป็นถ่านหินชั5นคุณภาพตํ�า มีสีนํ5าตาลจาง-เขม้ 
จนถึงสีดาํ ในบางครั5 งเรียกลิกไนตว์า่ถ่านหิน
สีนํ5าตาล ลิกไนตโ์ดยทั�วไปมีความวาวดา้น
เหมือนดิน มีความแขง็ไมม่าก และแตกร่วน
ไดง่้าย ในบางครั5 งพบซากพืชหลงเหลืออยู่
บา้ง  

สมบัติทางเคมี  
     คา่ความชื5นรวม 50 – 70 % โดยนํ5าหนกั  
     คา่ความร้อน(heating value) อยูใ่นช่วง 
2,200 – 4,600 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม  
     คา่สารระเหย 45 – 55% โดยนํ5าหนกั  
     ปริมาณธาตุ (% โดยนํ5าหนกัจากฐานที�ไม่
คิดคา่ความชื5น)  
     คาร์บอน 60 – 75 %  
     ออกซิเจน 20 – 30 %  
     ไฮโดรเจน 5 – 6 %  
ที�มาของรูปภาพ:  
http://www.promma.ac.th/main/ 
chemistry/boonrawd_site/images/lignite2.jpg  
( 24/11/53 ) 
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ซับบิทูมินัส  

 

สมบัติทางกายภาพ  
 จดัเป็นถ่านหินชั5นคุณภาพตํ�า มีสีดาํ  มีความวาว
บางครั5 งดา้นเหมือนดินแต่บางครั5 งวาวเหมือนแกว้ มี
ความแขง็ไมม่ากนกั และแตกร่วนไดแ้ต่จะสูงกวา่
ลิกไนต ์ไมส่ามารถแยกจากลิกไนตสี์ดาํไดอ้ยา่ง
แมน่ยาํโดยอาศยัสมบติัทางกายภาพ  

สมบัติทางเคมี  
     คา่ความชื5นรวม = 28 - 30 % โดยนํ5าหนกั  
     คา่ความร้อน5,500 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 
(คา่เฉลี�ยโดยทั�วไป)  
     คา่สารระเหย 40 - 45% โดยนํ5าหนกั  
     ปริมาณธาตุ (% โดยนํ5าหนกัจากฐานที�ไมคิ่ดคา่
ความชื5น)  
     คาร์บอน 75 – 80 %  
     ออกซิเจน 15 – 20 %  
     ไฮโดรเจน 5 – 6 %  
  
ที�มาของรูปภาพ:  
http://www.thaicapital.co.th/system/ 
application/libraries/editer/ckfinder/ 
userfiles/images/subbituminous.jpg  
( 24/11/53 ) 
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บิทูมินัส 

 

  
สมบัติทางกายภาพ  

จดั เป็นถ่านหินชั5นคุณภาพสูง มีสีดาํ แต่บางครั5 งอาจมีสี
นํ5าตาลเขม้ มกัพบแถบของถ่านที�มีความวาวแบบแกว้ กบั
ความวาวดา้นเหมือนดินสลบักนัชดัเจน ซึ� งสมบติัดงักล่าว
บางครั5 งพบในถ่านหินซบับิทูมินสัเช่นกนั เนื�องจากเป็น
ถ่านหินที�มีความแขง็มาก ในการนาํไปใชป้ระโยชน์เรียก

ถ่านหินประเภทนี5วา่ถ่านแขง็(hard coal)  
สมบัติทางเคม ี 

     คา่ความชื5นรวม 5 - 10 % โดยนํ5าหนกั  
     คา่ความร้อนอยูใ่นช่วง 5,830 – 8,300 กิโลแคลอรี/
กิโลกรัม  
     คา่สารระเหย 20 - 40% โดยนํ5าหนกั  
     ปริมาณธาตุ (% โดยนํ5าหนกัจากฐานที�ไมคิ่ดคา่
ความชื5น)  
     คาร์บอน 80 – 90 %  
     ออกซิเจน 10 – 15 %  
     ไฮโดรเจน 4 – 5 %  
  
ที�มาของรูปภาพ:  
http://www.thaicapital.co.th/system/ 
application/libraries/editer/ckfinder/ 
userfiles/images/subbituminous.jpg  
( 24/11/53 )  
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    แอนทราไซต์ 

 

  
สมบัติทางกายภาพ  

 จดัเป็นถ่านหินชั5นคุณภาพสูงสุด มีสีดาํ เนื5อแน่น 
และมีความวาวเหมือนแกว้ เป็นถ่านหินที�มีความ
แขง็มาก ทาํใหมี้ชื�อทางการคา้วา่ ถ่านหินแขง็  

สมบัติทางเคม ี 
     คา่ความชื5นรวม 2 – 5 % โดยนํ5าหนกั  
     คา่ความร้อน อยูใ่นช่วง 7,200 – 8,300กิโล
แคลอรี/กิโลกรัม  
     คา่สารระเหย 5 - 7% โดยนํ5าหนกั  
     ปริมาณธาตุ (% โดยนํ5าหนกัจากฐานที�ไมคิ่ดคา่
ความชื5น)  
     คาร์บอน 90 – 95 %  
     ออกซิเจน 2 – 3 %  
     ไฮโดรเจน 2 – 3 %  
  
  
ที�มาของรูปภาพ:  
http://www.thaigoodview.com/ 
library/contest2552/type2/science04/ 
24/image/pic007.jpg  
( 24/11/53 ) 
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ใบความรู้ที2 3 

เรื2อง  แหล่งถ่านหินของประเทศไทย 
   

 
ภาพแหล่งถ่านหินของประเทศไทย 

          ถ่านหินยคุคาร์บอนิเฟอรัส(Carboniferous Peroid)เป็น ถ่านหินประเภทแอนทราไซต ์พบและ
มีการดาํเนินการทาํเหมือง 2 บริเวณ คือ บริเวณอาํเภอนาดว้ง จงัหวดัเลย และบริเวณอาํเภอนากลาง
จงัหวดัอุดรธานี  ปริมาณ สาํรองของแหล่งถ่านหินยคุนี5ไมมี่รายงานการประเมิน แต่แอนทราไซตที์�
ดาํเนินการทาํเหมืองไปแลว้ รวมกนัประมาณ 1.6 แสนตนั (ขอ้มูลจากกรมทรัพยากรธรณี 2544)  
          ถ่านหินที�พบในประเทศไทยส่วนมากเป็นถ่านหินที�เกิดในช่วงอายขุองยคุเทอร์เชียรี(Tertiary 
Peroid) (ตามการแบง่เวลาทางธรณีวทิยาแบบเก่า) หรือในช่วงยคุนีโอจีน(Neogene Peroid) (23 – 
2.5 ลา้นปีที�ผา่นมา ตามการแบง่เวลาทางธรณีในปัจจุบนั)  ถ่านหินที�พบส่วนมาก มีชั5นคุณภาพเป็น 
ลิกไนต-์ซบับิทูมินสั ที�เกิดร่วมสลบัเป็นชั5นกบัหินตะกอนกึ�งแขง็ตวั(semi-consolidated 
sedimentary rock) ประเภท หินดินดาน(shale) หินโคลน(mudstone) หินทรายแป้ง(siltstone) หิน
ทราย(sandstone) และหินกรวดมน(conglomerate) 
          ถ่าน หินยคุเทอร์เชียรี พบแทบทุกภูมิภาคของประเทศ ยกเวน้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น 
ภาคเหนือ พบที�จงัหวดัลาํปาง ลาํพนู และแพร่ ภาคกลางพบที� จงัหวดัเพชรบุรี และจงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ และภาคใตพ้บที�จงัหวดักระบี� และสงขลา เป็นตน้ (ดูเพิ�มเติมในตารางแหล่งถ่าน
หินของประเทศไทย)   แหล่ง ถ่านหินแมเ่มาะ เป็นแหล่งถ่านหินที�ใหญ่ที�สุดของประเทศ และใน
ปัจจุบนัมีการทาํเหมืองโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย พบปริมาณถ่านหินที�พิสูจน์แลว้ 
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มากกวา่ 1,000 ลา้นตนั   ใน ขณะที�แหล่งถ่านหินที�พบบริเวณ อาํเภอสะบา้ยอ้ย จงัหวดัสงขลา 
ส่วนมากเป็นลิกไนต ์เป็นแหล่งถ่านหินที�ยงัไมมี่การดาํเนินการทาํเหมือง แต่ไดมี้การสํารวจพบวา่ 
ปริมาณสาํรองที�พิสูจน์แลว้ ไมน่อ้ยกวา่ 350 ลา้นตนั ซึ� งจดัเป็นแหล่งถ่านหินลิกไนต ์ที�มีปริมาณ
สาํรองเป็นอนัดบัสองรองจากแหล่งถ่านหินแมเ่มาะ  
เอกสารเพิ�มเติม ตวัเลขปริมาณถ่านหินก่อนและหลงัการทาํเหมือง 
เอกสารอ้างองิ  

กรมทรัพยากรธรณี 2544  ธรณีวทิยาประเทศไทย เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั 

เนื�องในโอกาสพระราชพิธีมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 6 รอบ 5 ธนัวาคม 2542, กรมทรัพยากร

ธรณี กระทรวงอุตสาหกรรม, 556 หนา้.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37 

 

ใบความรู้ที2 4 

เรื2อง  ธรณวีทิยาของแหล่งถ่านหินแม่เมาะ   
 

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย พบแอ่งสะสมตวัของตะกอนที�มีชื�อเรียกวา่แอ่ง 

เทอร์เชียรี  เนื�องจากเป็นแอ่งสะสมตวัของตะกอนที�เกิดในช่วงเวลาดงักล่าว    แอ่งแมเ่มาะ เป็นหนึ�ง

ในแอ่งสะสมตวัของตะกอน ที�มีความสาํคญัเนื�องจากมีการสาํรวจพบถ่านหินที�มีปริมาณสาํรอง

พิสูจน์แลว้(measured reserve)มากที�สุดของประเทศ 

          แอ่งแม่เมาะ มีรูปร่างคลา้ยวงรี โดยมีแกนยาว 16 กิโลเมตร วางตวัในทิศทาง

ตะวนัออกเฉียงเหนือ – ตะวนัตกเฉียงใต ้โดยมีบริเวณกวา้งสุด ประมาณ 9 กิโลเมตร  หินตะกอนที�

พบในแอ่งแมเ่มาะ มีอายใุนช่วงสมยัไมโอซีน(Miocene Epoch) (23.0 – 5.3 ลา้นปีที�ผา่นมา) เป็นหิน

ตะกอนกึ�งแขง็ตวั มีความหนาของชั5นตะกอนรวมกนัประมาณ 1,100 เมตร เรียกกลุ่มหินดงักล่าววา่ 

“กลุ่มหิน(lithological Group)แมเ่มาะ”   หิน ชนิดหลกัที�พบในกลุ่มหินแมเ่มาะ ประกอบ หินเคลย ์

หินโคลน หินทรายแป้ง หินทราย และหินกรวดมน โดยมีชั5นถ่านหินที�สาํคญั 2 ชั5น มีความหนาแต่

ละชั5นประมาณ 20 เมตร คือ ชั5น Q และ ชั5น K ที�แทรกสลบับริเวณส่วนกลางของกลุ่มหินแมเ่มาะ 

          จากลกัษณะชนิดหินตะกอน ชั5นถ่านหิน และซากบรรพชีวิน(fossil) ทาํใหส้ามารถสรุปไดว้า่ 

กลุ่มหินแมเ่มาะ เกิดในสภาพแวดลอ้มบริเวณทวปี(continent) โดยมีสภาพพื5นที�เป็นทะเลสาบนํ5าจืด

(fresh water lake) ที�ราบนํ5าทว่มถึง(flood plain) และมีระบบทางนํ5าประเภทต่างๆ 



 

แอ่งเทอร์เชียร์รี บริเวณภาคเหนือของประเทศ
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แอ่งเทอร์เชียร์รี บริเวณภาคเหนือของประเทศ 

แผนที�ธรณีวทิยาของแอ่งถ่านหินแม่เมาะ
 

แผนที�ธรณีวทิยาของแอ่งถ่านหินแม่เมาะ 
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ใบความรู้ที2 5 

เรื2อง  การทาํเหมอืงถ่านหิน 

 
การทาํเหมือง(mining) เป็นวิธีต่างๆ ทางวศิวกรรมที�นาํเอาแร่ หิน หรือทรัพยากรธรณีที�มี

ประโยชน์เป็นที�ตอ้งการของตลาดจากโลก โดยคาํนึงตน้ทุนในการดาํเนินการ ดว้ยถ่านหินเป็น
ทรัพยากรธรณีที�เกิดเป็นชั5นโผล่บริเวณพื5นโลกไปจนถึงอยูใ่ตผ้วิโลกที�มีความลึกไมม่ากนกั และ
เกิดเป็นชั5นลึกใตผ้วิโลก  ดงันั5นวธีิการทาํเหมืองถ่านหินที�ดาํเนินการ แบง่ออกเป็นการทาํใตดิ้น 
และการทาํเหมืองบนผวิดินหรือการทาํเหมืองเปิด   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
การทาํเหมืองเปิด เป็นวธีิการทาํเหมืองที�คุม้ทุน เมื�อชั5นถ่านหินเกิดใกลก้บัผวิโลก วธีิการ

ทาํเหมืองทาํโดยการเปิดดินเหนือชั5นแร่(overburden)ออก และสามารถขดุถ่านหินขึ5นมาใช้
ประโยชน์ไดม้ากกวา่การทาํเหมืองใตดิ้น โดยอาจสูงถึง 90 % ของปริมาตรถ่านหินที�เกิดอยู ่การทาํ
เหมืองแบบเมืองเปิดตอ้งใชพ้ื5นที� หลายตารางกิโลเมตร ปริมาณ สาํรองแหล่งถ่านหินในการทาํ
เหมืองเปิด เป็นขอ้กาํหนดในการทาํในลกัษณะเหมืองเปิดขนาดเล็ก ไปจนถึงเหมืองเปิดขนาดใหญ่ 
ซึ� งจะใชชุ้ดของเครื�องจกัรในการทาํงานต่างชนิดกนั สาํหรับเหมืองเปิดของแหล่งถ่านหินแมเ่มาะ 
จดัเป็นเหมืองเปิดขนาดใหญ่ ซึ� งจะใช ้ชุดของรถขดุ – รถบรรทุกเทหลงั ขนาดใหญ่ เป็นเครื�องจกัร
หลกัที�ใชใ้นการเปิดหนา้ดินที�อยูเ่หนือชั5นถ่านหิน และขุดตกัถ่านหิน และอาจใชเ้ครื�องจกัรขนาด
ใหญ่อื�นๆ ประกอบการทาํเหมือง ซึ� งขึ5นกบัแต่ละช่วง และพื5นที�ของหนา้เหมือง สภาพเหมืองแม่
เมาะ พื5นดินเดิม ลิกไนต ์(ชั5นสีดาํ) ดินเหนือชั5นแร่ (สีจาง) รถตกัถ่านบริเวณหนา้งาน ถนนภายใน
บอ่เหมือง บอ่พกันํ5าฝน เครื�องยอ่ยถ่านหิน เสาไฟฟ้าสาํหรับเครื�องยอ่ย และระบบสายพานลาํเลียง
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ถ่านหิน การแต่งถ่านหิน(coal dressing) ถ่าน หินที�ตกัไดจ้ากหนา้เหมือง ไมว่า่จะไดจ้ากการทาํ
เหมืองใตดิ้น หรือทาํเหมืองบนผวิดิน มกัจะมีเศษหิน-ดิน เศษโลหะ และมีขนาดที�ไมเ่หมาะสมต่อ
การขนส่งที�มีประสิทธิภาพ  โดย ทั�วไปผูน้าํถ่านหินไปใช ้(ลูกคา้) ตอ้งการถ่านหินที�มีสมบติัที�
แปรเปลี�ยนนอ้ย ดว้ยเหตุนี5 ในการทาํเหมืองถ่านหินจึงตอ้งมีการแต่งถ่านหิน ซึ� งโดยทั�วไปจะใช้
วธีิการแต่งถ่านหินแบบง่ายๆ คือการยอ่ย คดัขนาด และแยกเศษโลหะออกจากถ่านหิน  แต่ใน
บางครั5 งการแต่งถ่านหินจะทาํโดยวธีิที�ซบัซอ้น เพื�อลดมลทินที�เกิดในชั5นถ่านหิน 
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ใบความรู้ที2 6 

เรื2อง  ความปลอดภัยในการทาํเหมอืงถ่านหิน 
 
ปัจจุบนักิจการการทาํเหมืองถ่านหินที�ทนัสมยั ผูป้ระกอบกิจการไดค้าํนึงถึงความปลอดภยั

อยา่งเคร่งครัด  การทาํเหมืองใตดิ้นมีความเสี�ยงภยัต่อผูท้าํเหมืองสูง ทั5งในดา้นสุขภาพ และ
อุบติัเหตุ สาํหรับอุบติัเหตุที�เกิดจากการทาํเหมืองถ่านหินในประเทศจีนที�เกิดขึ5นเป็นประจาํ รัฐบาล
จีนไดต้ระหนกัถึงปัญหาดงักล่าว และไดพ้ยายามเคร่งครัดต่อกฎระเบียบในการทาํเหมืองใตดิ้น 
เพื�อใหเ้กิดความปลอดภยัแก่ผูท้าํเหมือง  อาชีพการทาํเหมืองแร่จดัเป็นอาชีพที�มีความเสี�ยงต่อ
อุบติัเหตุที�จะเกิดขึ5นในอนัดบัตน้ๆ โดยเฉพาะการทาํงานในเหมืองใตดิ้น อุบติัเหตุของการทาํ
เหมืองถ่านหิน เกิดไดจ้ากการทาํเหมืองทั5งการทาํเหมืองบนผวิดิน และจากการทาํเหมืองใตดิ้น สรุป
ไดด้งันี5   
          อุบติัเหตุหลกัที�พบจากการทาํงานในทาํเหมืองบนผิวดิน  
                    - อุบติัเหตุจากการจราจรจะเกิดไดง่้ายในฤดูฝน เนื�องจากถนนในบ่อเหมือง มีสภาพ
เป็นโคลน 
                    - อุบติัเหตุจากการถล่มของผนงับ่อเหมือง เหมืองที�เปิดลึกมากขึ5นจากพื5นผวิ มีสาเหตุ
มาจาหลายปัจจยัรวมกนั คือ ความ 
                      ชนัของบ่อเหมือง ชนิดหิน ปริมาณและความดนัของนํ5าใตดิ้น และปริมาณนํ5าฝนที�ตก  

อุบติัเหตุหลกัที�พบจากการ ทาํงานในเหมืองใตดิ้น 
                    - การขาดอากาศหายใจ  
                    - เสียชีวติจากแก๊สพิษ แกส๊คาร์บอนมอนนอกไซด ์และไฮโดรเจนซลัไฟล ์
                    - การถล่มของเหมือง  
                    - การระเบิดจากแกส๊มีเทน และการระเบิดจากฝุ่ นของถ่านหิน เป็นผลมาจากการติดไฟ
อยา่งรวดเร็วของฝุ่ นถ่านหินที�แขวนลอยในอากาศในพื5นที�ที�จาํกดั 
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ใบความรู้ที2 7 

เรื2อง  การทาํเหมอืงและสิ2งแวดล้อม 
 

 
การลดเสียงที�เกิดจากการทาํเหมือง โดยใชแ้ผน่ยาง

ลดเสียงบริเวณที�เกิดการสัมผสั 

 
รดนํ5าบนถนนภายในบ่อเหมือง เพื�อลดฝุ่ นที�

เกิดขึ5นจากการจราจร 

  
          การ ทาํเหมืองบนผวิดิน อาศยัพื5นที�ที�กวา้ง ทาํใหเ้กิดประเด็นทางสิ�งแวดลอ้มหลายประเด็น 
ในการใชพ้ื5นที� สภาพพื5นที�เดิม (ดิน พืช ป่า และสัตวป่์า) รวมถึงที�ตั5ง และการใชป้ระโยชน์ในที�ดิน
ของประชาชนทอ้งถิ�น  ประเด็นที�สาํคญัเกี�ยวกบัผลกระทบดา้นลบต่อสิ�งแวดลอ้มประกอบดว้ย 
มลพิษทางนํ5า ฝุ่ น และเสียง  
                                                                           มลพษิทางนํ-า  
          ฝน ที�ตกภายในเหมือง และสัมผสักบัถ่านหิน จะเกิดปฎิกิริยาเคมี ระหวา่งไพไรตใ์นถ่านหิน 
ทาํปฎิกิริยากบันํ5าฝน และอากาศ ทาํใหเ้กิดกรดซลัฟูริก และประจุเหล็ก และโลหะอื�นๆ  การ จดัการ
ทาํไดโ้ดยการแยกนํ5าใหไ้มส่ัมผสัถ่านหินนานเกินไป และกรณีของกองถ่านหินบริเวณโรงไฟฟ้า 
มกัแยกนํ5าในส่วนที�สัมผสัถ่านหินไปผา่นระบบบาํบดั  
                                                                            ฝุ่นและเสียง 
          ในระหวา่งการทาํเหมือง  ฝุ่ น และเสียงรบกวนที�เกิดจากรถบรรทุกจาํนวนมาก และการยอ่ย
ถ่านหิน อาจส่งผลกระทบต่อชุมชนขา้งเคียงของพื5นที�ทาํเหมือง  สาํหรับ เหมืองขนาดใหญ่ปัญหา
ดงักล่าวจะพบนอ้ย อยา่งไรก็ตาม การใชน้ํ5าฉีดบนถนน การใชร้ะบบสายพานลาํเลียง และการปลูก
ตน้ไมโ้ดยรอบบ่อเหมือง จะ ช่วยลดฝุ่ น กบัประชาชนขา้งเคียง และคนทาํงานในเหมือง  สาํหรับ
เสียงจากการทาํเหมืองสามารถลดได ้โดยเลือกและบาํรุงรักษาเครื�องจกัร และหลีกเลี�ยงการใช้
เส้นทางผา่นชุมชน  
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ใบความรู้ที2 8 

เรื2อง  การนําถ่านหินไปใช้ประโยชน์ 

 
ถ่านหิน(coal) จดัเป็นทรัพยากรใชแ้ลว้หมดไป(non-renewable resource) และ เป็นแหล่ง

พลงังานที�สาํคญัของโลก ไมเ่ฉพาะที�ถ่านหินเป็นเชื5อเพลิงที�นาํไปใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า ถ่าน
หินยงันาํไปใชเ้ป็นเชื5อเพลิงหลกัในการถลุงและผลิตเหล็กประเภทต่างๆ การผลิตปูนซิเมนต ์และ
อุตสาหกรรมที�ใชน้ํ5าร้อน (เช่น โรงงานผลิตนํ5าตาล โรงงานผลิตใยสังเคราะห์ โรงงานผลิตนํ5ามนั
พืช และโรงงานผลิตบะหมี�สําเร็จรูป เป็นตน้)  

ข้อมูลตัวเลขกบัถ่านหิน ที2เป็นแหล่งพลงังาน  

                จากขอ้มูลของสถาบนัพลงังานระหวา่งประเทศ ระบุวา่ ในปี พ.ศ. 2547 ทั�วโลกใชถ่้าน
หินเป็นพลงังานปฐมภูมิ คิดเป็น สัดส่วน 25.1 %  เมื�อเปรียบเทียบกบัพลงังานปฐมภูมิ(primary 
energy) หรือพลงังานขั5นตน้ ประเภทอื�นๆ และเป็นลาํดบัที� 2 รองจากนํ5ามนั (34.3 %)  แต่ ถา้นาํมา
ศึกษาในส่วนของวตัถุดิบที�ใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า พบวา่ ในปี พ.ศ. 2547 ทั�วโลกใชถ่้านหิน
เป็นเชื5อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า คิดเป็นสัดส่วน 39.8 %  จดัเป็สัดส่วนที�มากสุด เมื�อ
เปรียบเทียบกบัวตัถุดิบประเภทอื�นๆ  

                สาํหรับประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2547 – 2549 สัดส่วนการใชถ่้านหินเป็นพลงังานปฐมภูมิ 
อยูใ่นช่วง 11 – 12%  เป็นอนัดบัที� 4 รองจากนํ5ามนั (ประมาณ 41%)  แกส๊ธรรมชาติ (29 %)  และ
พลงังาน-หมุนเวยีนแบบเก่า (ฟืน และวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร) ประมาณ 16 %   และในช่วง

เวลาเดียวกนัจนถึงปัจจุบนั (2553)  ประเทศไทยใชถ่้านหิน (ในประเทศ และถ่านหินนาํเขา้) เพื�อการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า ประมาณ 20 % ในขณะที�การใชแ้กส๊ธรรมชาติเป็นเชื5อเพลิงในการผลิต

กระแสไฟฟ้า (แหล่งแกส๊ธรรมชาติในประเทศ และแกส๊นาํเขา้ มีสูงมากกวา่ 70 %) 
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ใบกจิกรรมที2 1 

เรื2อง  การติดไฟของถ่านหิน 
จุดประสงค์ของการทดลอง  
              เพื�อเปรียบเทียบความยากง่ายในการติดไฟของถ่านหินลิกไนตก์บัถ่านไม ้ 
อปุกรณ์  

1.     เตาถ่านขนาดเทา่กนั 2 เตา  
2.     ถ่านไม ้200 กรัม  
3.     ถ่านหินลิกไนต ์200 กรัม  
4.     ไต ้กอ้นละ 20 กรัม 2 กอ้น  
5.     ไมขี้ดไฟ  
6.     นาฬิกาจบัเวลา  

วธีิทาํ  
1.     ตั5งเตาทั5ง  2  เตาในสภาพแวดลอ้มเดียวกนั  
2.     วางไตที้�กลางเตา เตาละ 1 กอ้น  
3.     จดัถ่านไมท้บัไตใ้นเตาที� 1 และจดัถ่านหินทบัไตใ้นเตาที� 2 โดยพยายามจดัให้

ความโปร่งและทึบของถ่านใกลเ้คียงกนัทั5งสองเตา  
4.     จุดไฟที�ไตพ้ร้อมกนัทั5งสองเตา จบัเวลาแต่ละเตา ตั5งแต่จุดไตจ้นไฟติดถ่านทั5งหมด  

       
คําถาม  
             การติดไฟของถ่านไมแ้ละถ่านหิน มีความยากง่ายแตกต่างกนัหรือไม ่อยา่งไร            
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ใบกจิกรรมที2 1 

เรื2อง  การติดไฟของถ่านหิน 

จุดประสงค์ของการทดลอง  
              เพื�อเปรียบเทียบความร้อนจากถ่านหินลิกไนตก์บัถ่านไม ้ 
อปุกรณ์  

1.     เตาถ่านขนาดเทา่กนั 2 เตา  
2.     ถ่านไม ้200 กรัม  
3.     ถ่านหินลิกไนต ์200 กรัม  
4.     ไต ้กอ้นละ 20 กรัม 2 กอ้น  
5.     ไมขี้ดไฟ  
6.     นาฬิกาจบัเวลา  
7.     หมอ้โลหะ 2 ใบ ขนาดเทา่กนั บรรจุนํ5าใบละ 500 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  

วธีิทาํ  
1.     ตั5งเตาทั5ง  2 เตาในสภาพแวดลอ้มเดียวกนั  
2.     ก่อไฟดว้ยถ่านไมใ้นเตาที� 1 และก่อไฟดว้ยถ่านหินลิกไนตใ์นเตาที� 2  
3.     เมื�อ ไฟในแต่ละเตาติดเตม็ที� วางหมอ้โลหะบรรจุนํ5าแต่ละใบบนเตาไฟ จบัเวลา

ตั5งแต่วางหมอ้โลหะบนเตา จนถึงนํ5าเริ�มเดือด สังเกตและบนัทึกผล  
     ( ไฟในแต่ละเตาติดไมพ่ร้อมกนั จึงไมจ่าํเป็นตอ้งวางหมอ้โลหะบนเตาพร้อมกนั)  

   
คําถาม  

1.     เมื�อใชถ่้านไมแ้ละถ่านหินเป็นเชื5อเพลิงตม้นํ5าปริมาณเทา่กนัจนเดือด จะใชเ้วลาใน
การตม้นํ5าแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร  

2.     ถ่านไมแ้ละถ่านหิน อยา่งใดใหป้ริมาณความร้อนมากกวา่กนั ทราบไดอ้ยา่งไร  
3.     ในการทดลองนี5 มีการควบคุมตวัแปรอะไรบา้ง อยา่งไร  
4.     สรุปผลการทดลองไดว้า่อยา่งไร  
 
 
 
 
 



46 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เครื2องมอืวดัผล/ประเมนิผล

ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

ใช้ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื2อง  เหมืองถ่านหินแม่เมาะ 
สังเกตครั5 งที�............  วนั/เดือน/ปีที�สังเกต   ......................... 

พฤติกรรมที2จะวดั  มีความสนใจและตั5งใจเรียนสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

  
                                                   ลงชื�อ........................................................ผูป้ระเมิน 
 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดบั  3  หมายถึง  มีผลการปฏิบติัดี 
ระดบั  2  หมายถึง  มีผลการปฏิบติัปานกลาง 
ระดบั  1  หมายถึง  มีผลการปฏิบติัพอใช ้

การแปลผลการประเมินผล  ไดผ้ลประเมินอยา่งนอ้ยระดบั 2  ทุกรายการให ้ “ผ่าน” 

ที2 ชื2อ - สกุล 

กระตือ 

รือร้น  

ตอบคําถาม 

การแสดง

ความคิดเห็น 

การรับฟัง

ความคิดเห็น 

สรุป 

ได้อย่างมี

เหตุผล 

สรุปผล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 ผ่าน ไม่ผ่าน 

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

14                

15                
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แบบวดัพฤติกรรมการทาํใบกจิกรรมและใบงาน 

ใช้ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื2อง   เหมืองถ่านหินแม่เมาะ 

พฤติกรรมที2จะวดั  มีความรับผดิชอบในการทาํงาน      วัดครั-งที2................. 
 

 
                                                    ลงชื�อ........................................................ผูป้ระเมิน 
    เกณฑ์การประเมิน 
     ระดบั  3  หมายถึง  มีผลการปฏิบติัดี 
       ระดบั  2  หมายถึง  มีผลการปฏิบติัปานกลาง 
       ระดบั  1  หมายถึง  มีผลการปฏิบติัพอใช ้
 
    การแปลผลการประเมินผล  ไดผ้ลประเมินอยา่งนอ้ยระดบั 2  ทุกรายการให ้ “ผ่าน” 

ที2 ชื2อ-สกุล 

ความ

สะอาด

เรียบร้อย 

ความ 

ถูกต้อง 

การ 

ตรง 

ต่อเวลา 

แก้ไข 

ข้อผิด 

อยู่เสมอ 

สรุปผล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 ผ่าน ไม่ผ่าน 
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ภาคผนวก 
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กิจกรรมทศันศึกษาของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  30 สิงหาคม  2555 

 

 
คณะครูและนกัเรียนโรงเรียนศรีสาํโรงชนูปถมัภ ์ 30 สิงหาคม  2555 
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นกัเรียนเขา้รับฟังบรรยายความรู้การทาํเหมืองถ่านหินแมเ่มาะ  จ.ลาํปาง  30  สิงหาคม 2555 

 

 
นกัเรียนเขา้รับฟังบรรยายความรู้การทาํเหมืองถ่านหินแมเ่มาะ  จ.ลาํปาง  30  สิงหาคม 2555 
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นกัเรียนโรงเรียนศรีสาํโรงชนูปถมัภส์นุกกบัการเล่นสไลดเ์ดอร์ 

 

 
นกัเรียนโรงเรียนศรีสาํโรงชนูปถมัภส์นุกกบัการเล่นสไลดเ์ดอร์ 
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นกัเรียนโรงเรียนศรีสาํโรงชนูปถมัภส์นุกกบัการเล่นสไลดเ์ดอร์ 

 

 


