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บทคดัย่อ 

 การทาํโครงงานเร่ืองเช้ือเพลิงอดัแท่งจากถ่านกะลามะพร้าว มีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างเคร่ืองอดัแท่งถ่านและทดสอบคุณภาพ

ถ่านกะลามะพร้าวโดยทางคณะผูจ้ดัทาํ ไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 6 ตอน คือ 

ตอนท่ี 1 ประดิษฐเ์คร่ืองอดัแท่งถ่าน 

ตอนท่ี 2 ทดลองศึกษาชนิดของแป้งท่ีสามารถใชป้ระสานเน้ือถ่านไดดี้ 

ตอนท่ี 3 ทดลองศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของถ่านกะลามะพร้าวป่นต่อแป้งมนัสาํปะหลงั 

ตอนท่ี 4 ทดลองศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเถา้(Ash) ของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

ตอนท่ี 5 ทดลองศึกษาเปรียบเทียบค่าความร้อนและระยะเวลาของการใหพ้ลงังานของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

ตอนท่ี 6 ทดลองศึกษาลกัษณะต่างๆ ของกะลามะพร้าวเม่ือติดไฟกบัถ่านชนิดอ่ืนๆ  

ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

ไดเ้คร่ืองอดัแท่งถ่านท่ีสามารถประดิษฐใ์ชท้าํงานอุตสาหกรรมในครัวเรือนซ่ึงเม่ืออดัแทงถ่านแลว้จะไดแ้ท่งถ่านท่ีมี

ลกัษณะทรงกระบอกเส้นผา่นศนูยก์ลาง 1.75 น้ิว และแกนกลางของถ่านกลวงเพ่ือสะดวกต่อการเผาไหม ้ ไดแ้ละแป้งมนัสาํปะหลงั

สามารถใชเ้ป็นตวัประสานเน้ือถ่านไดดี้ท่ีสุด อตัราส่วนท่ีเหมาะสมคือ 100:15 โดยถ่านกะลามะพร้าวต่อเป็นแป้งมนัสาํปะหลงัและ

ถ่านกะลามะพร้าวน้ีมีปริมาณเถา้นอ้ยเพียง 2.9 กรัมจากนํ้าหนกัถ่านตั้งตน้ 100 กรัม มีระยะเวลาในการใหพ้ลงังานนานกวา่ถ่านปกติ



ถึงสามเท่า ใหพ้ลงังานสูงกวา่ถ่านปกติ และถ่านกะลามะพร้าวเม่ือติดไฟจะไม่มีควนัไฟ ไม่มีเปลวไฟ ไม่มีประกายไฟปะทุ จึงไม่เป็น

อนัตรายต่อการนาํมาหุงตม้อาหาร ไม่ก่อใหเ้กิดสารพิษจากการเผาไหม ้

 



กติติกรรมประกาศ 

ในการทาํโครงงานเร่ืองเช้ือเพลิงอดัแท่งจากถ่านกะลามะพร้าว ไดรั้บความร่วมมือและความช่วยเหลือจากบุคคลต่างๆ ซ่ึง

เป็นผลใหโ้ครงงานประสบความสาํเร็จ โดยบุคคลสาํคญัท่ีช่วยเหลือแนะนาํรวมทั้งขดัเกลาโครงงานใหมี้ความเรียบร้อยยิง่ข้ึนคือ 

อาจารยธี์รพล  จิณแพทย ์  และอาจารยอุ์ไรวรรณ  ศรีสุวรรณาภรณ์  ท่ีไดใ้หค้วามช่วยเหลืออยา่งเตม็ท่ีทั้งทางดา้นวสัดุอุปกรณ์และ

หอ้งแลป็ในการทาํการทดลอง และขอขอบคุณ คุณสาํอางค ์  แกว้เทียมบุตรท่ีไดแ้นะนาํวธีิการเผากะลามะพร้าวใหก้ลายเป็นถ่าน

ขอขอบคุณคณาจารยห์มวดวทิยาศาสตร์ทุกท่านท่ีไดใ้หค้วามช่วยเหลือในการทาํโครงงานคร้ังน้ีจนกระทัง่โครงงานน้ี สาํเร็จลุล่วง

ดว้ยดี 
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บทที ่1 

บทนํา 

ทีม่าและความสําคญั 

 ในปัจจุบนัเช้ือเพลิงท่ีใชต้ามบา้นเรือนหรือในสถานประกอบการต่างๆ 80% ใชเ้ช้ือเพลิงจากธรรมชาติ หรือใชก๊้าซหุงตม้ใน

การประกอบอาหาร แต่วา่ก๊าซธรรมชาตินั้นไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของมนุษยใ์นอนาคต อีกทั้งก๊าซธรรมชาตินั้นยงัมีราคาสูงข้ึน

มากในปัจจุบนัทาํใหห้ลายคน หลายหน่วยงาน ตอ้งหนัมามองหาแหล่งเช้ือเพลิงทดแทนก๊าซธรรมชาติ เพ่ือรองรับความตอ้งการของ

มนุษย ์ ซ่ึงถ่านสามารถเป็นแหล่งเช้ือเพลิงสาํรองได ้ แต่ถ่านนั้นทาํมาจากไม ้ ทาํใหต้อ้งมีการทาํลายธรรมชาติ ขาดความสมดุลของ

ส่ิงแวดลอ้มทาํใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มได ้ จึงทาํใหก้ลุ่มของขา้พเจา้ไดคิ้ดคน้และพฒันาถ่านจากเดิมท่ีทาํดว้ยไมต่้างๆนั้นเปล่ียนเป็น

กะลามะพร้าว ซ่ึงไดแ้นวคิดมาจากการสังเกตตอนท่ีกะลามะพร้าวลุกไหมใ้หไ้ฟท่ีแรงพลงังานความร้อนสูง และมะพร้าวยงัเป็นพืช

เศรษฐกิจท่ีปลกูไดทุ้กภาคของประเทศไทย กลุ่มของขา้พเจา้จึงไดท้าํโครงงานน้ีข้ึนมาจากการสังเกตขา้งตน้น้ี จึงไดถ่้าน

กะลามะพร้าวไปใชง้านต่างๆเพ่ือลดปริมาณการใชก๊้าซธรรมชาติ เพ่ือช่วยสร้างเศรษฐกิจใหชุ้มชน และลดปัญหาทางส่ิงแวดลอ้มได้

อีกดว้ย 

 

จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

 1. เพ่ือประดิษฐเ์คร่ืองอดัแท่งถ่าน 

 2. เพ่ือศึกษาชนิดของแป้งท่ีสามารถใชป้ระสานเน้ือถ่านไดดี้ 

 3. เพ่ือศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของถ่านกะลามะพร้าวป่นต่อแป้ง 

 4. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเถา้(Ahs) ของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

 5. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบค่าความร้อนและระยะเวลาของการใหพ้ลงังานของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

 6. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะของถ่านกะลามะพร้าวเม่ือติดไฟกบัถ่านชนิดอ่ืนๆ 

 



สมมตฐิานทางการศึกษา 

1. ถา้ชนิดของตวัประสานมีผลต่อการประสาน ดงันั้นถา้ใชต้วัประสานต่างชนิดกนัผลการประสานท่ีไดย้อ่มแตกต่างกนั 

2. ถา้ปริมาณแป้งมีผลต่อการประสานเน้ือถ่าน ดงันั้นถา้ใชแ้ป้งปริมาณท่ีแตกต่างกนัผลการประสานท่ีไดย้อ่มแตกต่างกนั 

3. ถา้ชนิดของถ่านมีผลต่อการเกิดเถา้ (Ash) ดงันั้นถา้ใชถ่้านต่างชนิดกนัผลการเกิดเถา้ (Ash) ท่ีไดย้อ่มแตกต่างกนั 

4. ถา้ชนิดของถ่านมีผลต่อค่าพลงังานและระยะเวลาในการใหพ้ลงังาน ดงันั้นถา้ใชถ่้านต่างชนิดกนัค่าพลงังานและระยะเวลาในการ

ใหพ้ลงังานท่ีไดย้อ่มแตกต่างกนั 

5. ถา้ชนิดของถ่านมีผลต่อลกัษณะเม่ือติดไฟ ดงันั้นถา้ใชถ่้านต่างชนิดกนัลกัษณะเม่ือติดไฟท่ีไดย้อ่มแตกต่างกนั 

 

ตวัแปรทีศึ่กษา 

ตอนที ่1 เป็นการประดษิฐ์เคร่ืองอดัแท่งถ่าน 

 

ตอนที ่2 เพือ่ศึกษาชนิดของแป้งทีส่ามารถใช้ประสานเนือ้ถ่านได้ด ี

ตวัแปรต้น - ชนิดของแป้ง 

ตวัแปรตาม - คุณภาพการประสาน 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของแป้งชนิดต่างๆ (แป้งมนัสาํปะหลงั, แป้งขา้วเหนียว, แป้งขา้วเจา้, แป้งขา้วโพด) 

  - ปริมาณนํ้า 

  - ปริมาณผงถ่าน 

  - ชนิดผงถา่น 

  - รูปทรงของบลอ็กอดัถ่าน 

  - ขนาดผงถ่านกะลามะพร้าว 

 

ตอนที ่3 เพือ่ศึกษาปริมาณทีเ่หมาะสมของถ่านกะลามะพร้าวป่นต่อแป้ง 

ตวัแปรต้น - อตัราส่วนของแป้งต่อผงถ่าน 

ตวัแปรตาม - คุณภาพถ่าน 



ตวัแปรควบคุม - ปริมาณผงถ่าน 

  - ชนิดผงถ่าน 

  - ชนิดแป้ง 

  - ปริมาณนํ้า 

  - อุณหภมิูนํ้า 

  - ขนาดผงถ่าน 

ตอนที ่4 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเถา้ (Ash) ของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

ตวัแปรต้น - ชนิดของถ่าน 

ตวัแปรตาม - ปริมาณเถา้ 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของถ่านชนิดต่างๆ (ถ่านกะลามะพร้าว, ถ่านไมม้ะม่วง, ถ่านไมก้ระถิน, ถ่านไมย้างพาราอดั) 

  - ภาชนะท่ีเผา 

  - สถานท่ี 

 

ตอนที ่5 เพือ่ศึกษาเปรียบเทยีบค่าความร้อน และระยะเวลาของการให้พลงังานของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอืน่ๆ 

ตวัแปรต้น - ชนิดของถ่าน 

ตวัแปรตาม - ค่าพลงังาน, ระยะเวลาการใหพ้ลงังาน 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของถ่านชนิดต่างๆ(ถ่านกะลามะพร้าว, ถ่านไมม้ะม่วง, ถ่านไมก้ระถิน, ถ่านไมย้างพาราอดั) 

 

ตอนที ่6 เพือ่ศึกษาเปรียบเทยีบลกัษณะของถ่านกะลามะพร้าวเมือ่ตดิไฟกบัถ่านชนิดอืน่ๆ 

ตวัแปรต้น - ชนิดของถ่าน 

ตวัแปรตาม - ลกัษณะเม่ือติดไฟ 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของถ่านชนิดต่างๆ(ถ่านกะลามะพร้าว, ถ่านไมม้ะม่วง, ถ่านไมก้ระถิน, ถ่านไมย้างพาราอดั) 

  - ระยะเวลาของการทดลอง 

 



นิยามเชิงปฏิบัติการ 

1. การเป็นแท่งของถ่าน สังเกตไดจ้ากการท่ีถ่านท่ีผึ่งแดดจนแหง้แลว้ไม่แตกหลุดออกมาเป็นช้ินๆ หรือเป็นผง หรือมีรอยแตกร้าว 

2. เถา้ของถ่าน สังเกตไดจ้ากการท่ีถ่านเผาไหมจ้นหมดแลว้และเหลือเศษของการเผาไหมอ้ยู ่โดยทัว่ไปมีลกัษณะสีขาวเทา 

3. ค่าพลงังานความร้อน วดัไดจ้ากการนาํถ่านชนิดนั้นๆไปตม้นํ้า แลว้หาค่าพลงังานโดยใชสู้ตร tmsQ Δ=  

ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า 

1. ศึกษาเฉพาะตวัประสาน 4 ชนิด คือ แป้งขา้วเหนียว แป้งขา้วโพด แป้งมนัสาํปะหลงั และแป้งขา้วเจา้ 

2. ศึกษาเฉพาะถ่าน 4 ชนิด คือ ถ่านกะลามะพร้าว ถ่านไมม้ะม่วง ถ่านไมก้ระถิน และถ่านไมย้างพาราอดั 

3. ศึกษาเฉพาะกะลามะพร้าวท่ีตากแหง้แลว้และไม่มีเศษวสัดุอ่ืนๆเจือปน 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1. ไดถ่้านกะลามะพร้าวมาใชง้าน 

2. ช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในการซ้ือถ่านมาใช ้

3. สามารถเพิ่มรายไดจ้ากการผลิตเป็นผลิตภณัฑอ์อกจาํหน่าย 

4. ใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ 

5. เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

6. เป็นการฝึกการทาํงานเป็นกลุ่ม 

 



บทที ่2 

เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

 ในการทาํส่ิงประดิษฐท์างวทิยาศาสตร์เร่ือง เช้ือเพลิงอดัแท่งจากกะลามะพร้าว ไดท้าํการคน้ควา้เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. มะพร้าว 

2. เทคนิคและวิธีการเผากะลามะพร้าว 

3. แคลอร่ี 

4. เช้ือเพลิงและการสันดาป 

1. มะพร้าว 

ช่ือวทิยาศาสตร์ Cocos nucifera Linn. 

ช่ือวงศ ์PALMAE 

ช่ือสามญั Cconut 

จนัทบุรี เรียก ดุง  กาญจนบุรี เรียก โพล 

แม่ฮ่องสอน เรียก คอส่า ทัว่ไปเรียก หมากอุ๋น หมากอนู จีน เรียก เอ่ียจ้ี 

ลกัษณะทัว่ไป เป็นไมย้นืตน้ สูงชะลดู 7-10 เมตร เปลือกลาํตน้แขง็ ใบ ออกเป็นใบรวม มีใบยอ่ยเป็นแผน่แคบยาว เรียงสลบักนัเป็น

รูปขนนกปลายใบแหลม ดอก ออกเป็นช่อตามบริเวณกาบท่ีหุม้ดอกยอ่ยขนาดเลก็ ดอกหน่ึงมีกลีบดอกประมาณ 6 กลีบ ผล เป็นรูป

กลมหรือรี เส้นผา่นศนูยก์ลางประมาณ 8-9.5 น้ิว เปลือกนอกเรียบเกล้ียง ผลอ่อนมีสีเขียว เม่ือแก่มีสีนํ้าตาล เปลือกชั้นกลางเป็นเส้นใย

นุ่ม ชั้นในแขง็เป็นกะลา เน้ือผลมีสีขาวนุ่ม และมีนํ้าใส รสจืดหรือหวาน 

ภาคท่ีมีการปลกูมะพร้าวมากและปลกูเป็นอาชีพ คือ ภาคใต ้ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัตก 

 ภาคใต ้ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ชุมพร นครศรีธรรมราช ฯลฯ 

 ภาคตะวนัออก จงัหวดัชลบุรี ระยอง ฯลฯ 

 ภาคตะวนัตก จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ สมุทรสงคราม ฯลฯ 

 



2. วธีิเผากะลามะพร้าวให้เป็นถ่าน 

เร่ิมจากเผากะลามะพร้าวใหเ้ป็นถ่าน ก่อนเผากะลามะพร้าวตอ้งคดัใหมี้แต่กะลามะพร้าวไม่ใหมี้เศษวสัดุอ่ืนๆ กรวด หิน 

ถุงพลาสติก เศษอาหาร หรือฝานํ้าอดัลมและโลหะ ถา้ติดไปกบักะลามะพร้าวจะทาํใหถ่้านดอ้ยคุณภาพและเศษวสัดุจะไปติดทาํให้

เคร่ืองบดอดัเสียหายได ้ กะลาท่ีใชเ้ผาถ่านตอ้งเป็นกะลาท่ีแหง้สนิทเพ่ือใหใ้นการเผาจะทาํไดง่้ายข้ึน เม่ือคดักะลาไดแ้ลว้ กน็าํไปเผา

ในถงันํ้ามนั 200 ลิตรท่ีเปิดฝาแลว้ก่อนเผาตอ้งทาํโพรงตรงกลางถงัโดยมีวธีิการง่ายๆ คือจะใชภ้าชนะทรงกลมหรือทรงส่ีเหล่ียม เส้น

ผา่นศนูยก์ลาง 20 ซม. สูงขนาดคร่ึงถงันํ้ามนัตั้งไวก้ลางถงัเทกะลามะพร้าวท่ีคดัแลว้ลงไปคร่ึงถงัแลว้ยกภาชนะทรงกลมหรือทรง

ส่ีเหล่ียมออกกจ็ะไดช่้องวา่งตรงกลาง แลว้กจุ็ดไฟใหติ้ดและค่อยๆเติม กะลามะพร้าวลงไปในช่องวา่งนั้นจนเตม็ ไฟจะเผากะลาให้

เป็นถ่านท่ีใชไ้ดโ้ดยสังเกตจากควนัท่ีพุง่ข้ึนมาก หากหมดควนัเม่ือไรแลว้มีไฟลุกแสดงวา่กะลาชั้นล่างเผาหมดแลว้ ส่วนชั้นบน

สุดกาํลงัถกูเผาตอ้งใชไ้มค้นแลว้เผาท้ิงไว ้ 5-10 นาที จึงเติมกะลาแหง้ลงถงัเท่าคร้ังแรก และเผาไปเร่ือยๆ จนครบวนัจะไดถ่้านกะลา

ประมาณค่อนถงั เม่ือเผาเสร็จแลว้ใหใ้ชก้ระสอบป่านชุบนํ้าใหเ้ปียกๆ คลุมผิวหนา้แลว้ปิดดว้ยฝาถงัใหแ้น่นสนิท หรือใชท้รายปิดบน

กระสอบป่านอีกคร้ังกไ็ดไ้ม่ใหมี้อากาศเลด็ลอดเขา้ไปในถงัได ้ ท้ิงไว ้ 1 คืน เปลวไฟจะดบัถ่านจะเยน็ลงกน็าํไปใชไ้ดใ้นวนัรุ่งข้ึน 

เน่ืองจากระยะเวลาท่ีใชใ้นการเผาถ่านกะลามะพร้าวจะนานเป็นวนัและจะตอ้งมีคนควบคุมใส่กะลาลงไปในถงัอยูต่ลอดเวลาในการ

เผา การเผากะลาแต่ละคร้ังจึงตอ้งทาํคราวละ 5-10 ถงั เป็นอยา่งนอ้ยเพ่ือใหไ้ดถ่้านปริมาณมากๆ ทั้งน้ีสถานท่ีเผาตอ้งอยูไ่กลจาก

ชุมชนเพ่ือไม่ใหค้วนัไฟไปรบกวนเพื่อนบา้น และก่อนจะนาํไปใชต้อ้งนาํถ่านมาคดัก่อนโดยแยกส่วนท่ีเป็นกะลาแหง้หรือไหมไ้ม่

หมดออกไปเผาใหม่ คงเหลือไวแ้ต่ถ่านท่ีใชไ้ดเ้ท่านั้น 

3. แคลอร่ี 

คาํวา่แคลอร่ี ท่ีนกัเรียนพบในตาํราต่างๆ จะหมายถึง กิโลแคลลอร่ี 1 กิโลแคลอร่ี จะหมายถึงปริมาณความร้อนท่ีทาํใหน้ํ้ า 1,000 กรัม 

มีอุณหภมิูสูงข้ึน 1 องศาเซลเซียส 

4. เช้ือเพลงิและการสันดาป 

3.1.1 เช้ือเพลิง 

เช้ือเพลิงคือสารท่ีเกิดการสันดาปไดง่้ายในอากาศ และความร้อนท่ีเกิดการสันดาปตอ้งสามารถนาํไปใชอ้ยา่งถกูหลกัเศรษฐกิจไดด้ว้ย 

1) ประเภทของเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงท่ีใชก้บัหมอ้ไอนํ้า แบ่งออกเป็น 

- เช้ือเพลิงแขง็ เช่น ถ่านไม ้ถ่านโคก๊ เช้ือเพลิงอดักอ้น เป็นตน้ 

- เช้ือเพลิงเหลว เช่น นํ้ามนัเตา นํ้ามนัก๊าด เป็นตน้ 



- ก๊าซเช้ือเพลิง เช่น ก๊าซธรรมชาติ, L.P.G., oil gas เป็นตน้ 

3.1.2 เช้ือเพลิงแขง็ (ถ่านไม)้ 

ถ่านไมโ้ดยทัว่ไปมกัจะใชใ้นครัวเรือนและอุตสาหกรรมบางประเภท มีค่าความร้อนประมาณ 6700-7500 Kcal/Kg 

3.1.3 ปฏิกิริยาการสันดาปของเช้ือเพลิง 

ปรากฏการณ์ท่ีสสารปล่อยความร้อนและแสงสวา่ง เม่ือเกิดการออกซิเดชัน่ (OXIDATION) อยา่งรวดเร็ว เรียกวา่การ

สันดาป (COMBUSTION) เช้ือเพลิงแขง็และเช้ือเพลิงเหลว ประกอบดว้ยธาตุท่ีสันดาปได ้ เช่น คาร์บอน (c) ไฮโดรเจน (H) และ

กาํมะถนั (S) ตลอดจนออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ข้ีเถา้ ความช้ืน เป็นตน้ 

  

 

 

 



บทที ่3 

วสัดุอุปกรณ์และวธีิดําเนินการทดลอง 

 

ตอนที ่1 เพือ่ประดษิฐ์เคร่ืองอดัแท่งถ่าน 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. แม่งแรงขนาด 2 ตนั  2. แผน่เหลก็เหล่ียม 

3. แท่งเหลก็ตนั   4. เคร่ืองกลึง 

5. เคร่ืองเช่ือมโลหะ  6. แผน่เหลก็กลม 

วธีิดาํเนินการทดลอง 

1. นาํแผน่เหลก็เหล่ียมและแท่งเหลก็ตนัไปเขา้เคร่ืองกลึง กลึงออกมาใหไ้ดรู้ปท่ีตอ้งการ 

2. นาํแม่แรงขนาด 2 ตนั มาติดตั้งดา้นล่าง 

3. นาํท่อเหลก็กลมขนาดเท่าฝาแม่แรงใส่ช่องกลมดา้นบน 

4. นาํฝาเหลก็กลมใส่ลอ็คท่อเหลก็เพ่ือเวลาอดัแม่แรงจะไดข้ึ้นดา้นบนไดโ้ดยสะดวก 

5. ทดลองใชง้าน 

6. สังเกตรูปร่างเคร่ืองอดั และการใชง้าน บนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 1 

 

ตอนที ่2 เพือ่ศึกษาชนิดของแป้งทีส่ามารถใช้ประสานเนือ้ถ่านได้ด ี

ตวัแปรตน้ - ชนิดของแป้ง 

ตวัแปรตาม - คุณภาพประสาน 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของแป้งชนิดต่างๆ (แป้งมนัสาํปะหลงั, แป้งขา้วเหนียว, แป้งขา้วเจา้, แป้งขา้วโพด) 

  - ปริมาณนํ้า  

  - ปริมาณผงถ่าน 

  - ชนิดผงถ่าน 

  - รูปทรงบลอ็กอดัถ่าน 



  - ขนาดผงถ่านกะลามะพร้าว 

วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

1. เคร่ืองอดัถ่าน   2. แป้งมนัสาํปะหลงั 

3. แป้งขา้วเหนียว   4. แป้งขา้วเจา้ 

5. แป้งขา้วโพด   6. นํ้าอุ่นอุณหภูมิ 70 องศา 

7. ถ่านกะลามะพร้าวป่น  8. แท่งแกว้คน 

9. เคร่ืองชัง่ เซนต-์โอ-แกรม  10. บิกเกอร์ขนาด 100 cm 

11. กระบอกตวง   12. ตะแกรงขนาด 0.1 mm 

วธีิการดาํเนินการทดลอง 

1. ร่อนผงถ่านผา่นตะแกรงขนาด 0.5 mm 

2. นาํแป้งมนั ชัง่ดว้ยเคร่ืองเซนต-์โอ-แกรม ปริมาณ 5 กรัม 

3. นาํแป้งมนัท่ีชัง่ไดใ้ส่ในบิกเกอร์ขนาด 100 กรัม 

4. ตวงนํ้าอุ่นปริมาตร 60 cm3 ดว้ยกระบอกตวง 

5. นาํนํ้าใส่ในบิกเกอร์ แลว้ใชแ้ท่งแกว้คน ใหน้ํ้ าอุ่นผสมกบัแป้งจนเป็นกาว 

6. ชัง่ถ่านกะลามะพร้าวป่นดว้ยเคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม ปริมาณ 100 กรัม 

7. นาํกาวแป้งท่ีผสมได ้ผสมรวมกนักบัถ่านกะลามะพร้าวป่นใหล้ะเอียดในอตัราส่วน 1:0.05 

8.นาํส่วนผสมท่ีไดเ้ขา้อดัเคร่ืองอดั อดัออกมาเป็นแท่ง 

9. นาํไปตากแหง้ประมาณ 2 วนั 

10.สังเกตบนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 2 และ 3 

11. ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1 – 9 แต่เปล่ียนชนิดแป้งเป็น แป้งขา้วเหนียว แป้งมนัสาํปะหลงั แป้งขา้วเจา้ และแป้ง

ขา้วโพดแทน 

 



ตอนที ่3 เพือ่ศึกษาปริมาณทีเ่หมาะสมของถ่านกะลามะพร้าวป่นต่อแป้ง 

ตวัแปรตน้ - อตัราส่วนของแป้งต่อผงถ่าน 

ตวัแปรตาม - คุณภาพถ่าน 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณผงถ่าน 

  - ชนิดผงถ่าน 

  - ชนิดแป้งมนัสาํปะหลงั 

  - ปริมาณนํ้า 

  - อุณหภมิูนํ้า 

  - ขนาดผงถ่าน 

วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

1. เคร่ืองอดัแท่งถ่าน   2. แป้งมนัสาํปะหลงั 

3. ผงถ่านกะลามะพร้าว   4. นํ้าอุ่นอุณหภูมิ 70 C 

5. แท่งแกว้คน    6. บิกเกอร์ 100 cm3 

7. กระบอกตวง    8. เคร่ืองชัง่ เซนตโ์อแกรม 

9. แท่งแกว้คน    10. ตะแกรงร่อนขนาด 0.5 mm 

วธีิดาํเนินการทดลอง 

1. ร่อนผงถ่านดว้ยตะแกรงขนาด 0.5 mm 

2. นาํแป้งมนัสาํปะหลงัชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม ปริมาณ 5 กรัม 

3. นาํแป้งท่ีชัง่ไดใ้ส่ในบิกเกอร์ขนาด 100 cm3 

4. ตวงนํ้าอุ่นปริมาตร 60 cm3 

5. นาํนํ้าใส่บิกเกอร์แลว้ใชแ้ท่งแกว้คน ใหน้ํ้ าอุ่นผสมเขา้กบัแป้งจนเป็นกาว 

6. ชัง่ถ่านกะลามะพร้าวป่นดว้ยเคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม ปริมาณ 100 กรัม 

7. นาํกาวแป้งท่ีไดผ้สมรวมกบัถ่านใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั 

8. นาํส่วนผสมท่ีไดเ้ขา้เคร่ืองอดั อดัออกเป็นแท่ง 



9. นาํไปตากแหง้ประมาณ 2 อนั 

10.สังเกตบนัทึกผลบนัทึกผลในตารางท่ี 4 

11. ทาํการทดลองเช่นเดียวขั้นตอนท่ี 1-9 แต่เปล่ียนปริมาณแป้งเป็น 10, 15,20, 25,30 กรัมแทน 

 

ตอนที ่4 เพือ่ศึกษาเปรียบเทยีบปริมาณเถ้า(Ash) ของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอืน่ๆ 

ตวัแปรตน้ - ชนิดของถ่าน 

ตวัแปรตาม - ปริมาณเถา้ 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของถ่านชนิดต่างๆ (ถ่านกะลามะพร้าว, ถ่านไมม้ะม่วง, ถ่านไมก้ระถิน, ถ่านไมย้างพาราอดั) 

  - ภาชนะท่ีเผา 

  - สถานท่ี 

วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

1. ถ่านกะลามะพร้าว   2. ถ่านไมก้ระถิน 

3. ถ่านไมม้ะม่วง    4. ถ่านไมย้างพาราอดั 

5. ตะเกียงอลักอฮอล ์   6. ท่ีบงัลมพร้อมตะแกรง 

7. ถาดอะลมิูเนียม    8. เคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม 

วธีิดาํเนินการทดลอง 

1. ชัง่ถ่านกะลามะพร้าวดว้ยเคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม 

2. นาํถ่านกะลามะพร้าวไปวางบนตะแกรง ซ่ึงวางถาดอลมิูเนียม 

3. นาํตะเกียงอลักอฮอลจุ์ดใตต้ะแกรงเป็นเวลา 120 วนิาที 

4. นาํตะเกียงออกจากตะแกรงรอใหถ่้านเผาไหมห้มด 

5. นาํเถา้ท่ีไดไ้ปชัง่โดยใชเ้คร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม 

6. นาํไปคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยใช ้     เถา้        X 100 
    ถ่านตั้งตน้ 
7. บนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 5 

8. ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัท่ี 1-7 แต่เปล่ียนเป็นถ่านไมม้ะม่วง ถ่านไมก้ระถิน และถ่านไมย้างพาราอดั 



ตอนที ่5 เพือ่ศึกษาเปรียบเทยีบค่าความร้อน และระยะเวลาของการให้พลงังานของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอืน่ๆ 

ตวัแปรตน้ - ชนิดของถ่าน 

ตวัแปรตาม - ค่าพลงังาน, ระยะเวลาการใหพ้ลงังาน 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของถ่านชนิดต่างๆ (ถ่านกะลามะพร้าว, ถ่านไมม้ะม่วง, ถ่านไมก้ระถิน, ถ่านไมย้างพาราอดั) 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. ตะเกียงอลักอฮอล ์   2. ตะแกรงพร้อมท่ีบงัลม 

3. ถ่านกะลามะพร้าว   4. ถ่านไมม้ะม่วง 

5. ถ่านไมก้ระถิน    6. ถ่านไมย้างพาราอดั 

7. บิกเกอร์ขนาด 150 ml   8. เคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม 

9. เทอร์มอมิเตอร์    10.นํ้า 

วธีิดาํเนินการ 

1. ชัง่ถ่านกะลามะพร้าวปริมาณ 1 กิโลกรัม ดว้ยเคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม 

2. นาํนํ้าปริมาณ 1000 กรัม ดว้ยเคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม 

3. นาํนํ้าใส่ในบิกเกอร์ 

4. จุดถ่านใหติ้ดไฟแลว้ ตม้นํ้ามวล 1000 g หรือ 1000 cc 

5. จบัระยะเวลาตั้งแต่อุณหภมิูตั้งแต่เร่ิมเปล่ียนแปลงจนถึงเร่ิมลดลง 

6. ใชเ้ทอร์มอมิเตอร์วดัอุณหภมิูก่อนตม้และจุดสูงสุด 

7. นาํมาคาํนวณโดยใชสู้ตร  tmsQ Δ=  

M = มวลของนํ้า 

S = ความร้อนจาํเพาะของนํ้า = 1 cal/g c��� 

tΔ  = ผลต่างของอุณหภมิู 

Q = 1000X1X ( tΔ )    

8. สังเกตและบนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 6 และ7 

9. ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1-8 แต่เปล่ียนชนิดของถ่านเป็นถ่านไมม้ะม่วงถ่านไมก้ระถินและถ่านไมย้างพาราอดัแทน 



ตอนที ่6 เพือ่ศึกษาเปรียบเทยีบลกัษณะของถ่านกะลามะพร้าวเมือ่ตดิไฟกบัถ่านชนิดอืน่ๆ 

ตวัแปรตน้ - ชนิดของถ่าน 

ตวัแปรตาม - ลกัษณะเม่ือติดไฟ 

ตวัแปรควบคุม - ปริมาณของถ่านชนิดต่างๆ (ถ่านกะลามะพร้าว, ถ่านไมม้ะม่วง, ถ่านไมก้ระถิน, ถ่านไมย้างพาราอดั) 

- ระยะเวลาของการทดลอง 

วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. ถ่านกะลามะพร้าว   2. ถ่านไมก้ระถิน 

3. ถ่านไมม้ะม่วง    4. ถ่านไมย้างพาราอดั 

5. เคร่ืองชัง่เซนต-์โอ-แกรม   6. ตะเกียงอลักอฮอล ์

7. ถาดอลมิูเนียม    8. ตะแกรงพร้อมท่ีบงัลม 

วธีิดาํเนินการทดลอง 

1. นาํถ่านกะลามะพร้าวมาชัง่ปริมาณ 100 กรัม 

2. นาํถ่านไปเผาบนตะแกรงซ่ึงมีท่ีบงัลมและถาดอลมิูเนียมเป็นเวลา 8 นาที 

3. สังเกตและบนัทึกผลการทดลองลงในตารางท่ี 8 

4. ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1-3 แต่เปล่ียนชนิดของถ่านเป็นถ่านไมม้ะม่วง ถ่านไมก้ระถิน และถ่านไมย้างพาราอดัแทน 

5. ทาํการทดลองซํ้ า 2 คร้ังเพ่ือหาค่าเฉล่ีย 

 

 

 

 

 

 



บทที ่4 

ผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 เพ่ือประดิษฐเ์คร่ืองอดัแท่งถ่าน 

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงผลการประดิษฐแ์ละการทดลองใชเ้คร่ืองอดัแท่งถ่าน 

การทดลอง ผลการทดลอง 

เคร่ืองอดัแท่งถ่าน ไดเ้คร่ืองอดัแท่งถ่านท่ีมีลกัษณะทรงส่ีเหล่ียม มีเคร่ืองอดัแม่แรงขนาด 2 ตนั 

อยูด่า้นล่างมีฝาลอ็คอยูด่า้นบนและมีฝาลอ็คสาํหรับนาํแท่งถ่านออกจาก

กระบอกอดั 

การทดลองใช ้ เคร่ืองสามารถอดัแท่งถ่านไดเ้ป็นแท่งกลมไดรู้ปทรงกระบอกขนาดเส้นผา่น

ศนูยก์ลาง 1.75 น้ิว 

 

ตอนท่ี 2 เพ่ือศึกษาชนิดของแป้งท่ีสามารถใชป้ระสานเน้ือถ่านไดดี้ 

ตารางท่ี 2 ตารางแสดงผลการประสานเน้ือถ่านของแป้งชนิดต่างๆ 

ชนิดตวัประสาน ผลการประสาน 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ผลรวม ค่าเฉลีย่ 
แป้งขา้วเหนียว 1 2 2 5 1.6 
แป้งขา้วโพด 3 2 2 7 2.3 
แป้งมนัสาํปะหลงั 1 2 1 4 1.3 
แป้งขา้วเจา้ 1 2 1 4 1.3 
 

หมายเลขแสดงระดบัคุณภาพ 

1 = ติดเป็นกอ้นดีไม่มีแตกร้าว ไม่ร่วน ไดรู้ปทรง 

2 = ติดเป็นกอ้นปานกลาง มีรอยแตกร้าว ร่วนเลก็นอ้ย 

3 = ไม่สามารถติดเป็นแท่งได ้



ตารางท่ี 3 ตารางแสดงลกัษณะของถ่านท่ีใชต้วัประสานต่างๆกนั 

ชนิดของตวัประสาน ลกัษณะของถ่าน 
รูปทรงกอ้นถ่าน สี 

แป้งมนั เป็นแท่งทรงกระบอก เน้ือถ่านแน่นติดกนั
ดีไม่มีรอยแตกร้าว 

ดาํเขม้ 

แป้งขา้วเหนียว เป็นแท่งทรงกระบอก เน้ือถ่านไม่ค่อย
เกาะกนัเป็นกอ้น มีรอยแตกร้าวเลก็นอ้ย 

ดาํเขม้ 

แป้งขา้วโพด เป็นแท่งทรงกระบอก เน้ือถ่านไม่เกาะกนั 
มีรอยแตกร้าว ร่วน 

ดาํเขม้ 

แป้งขา้วเจา้ เป็นแท่งทรงกระบอก เน้ือถ่านแน่นติดกนั
ดีไม่มีรอยแตกร้าว 

ดาํเขม้ 

 

ตอนท่ี 3 เพ่ือศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของถ่านกะลามะพร้าวต่อแป้ง 

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงผลของการประสานเน้ือถ่านในอตัราส่วนต่างๆ 

อตัราส่วน(กรัม) 
ผงถ่าน:แป้งมนั
สําปะหลงั 

ลกัษณะการยดึเกาะของเนือ้ถ่าน 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ผลรวม ค่าเฉลีย่ 

100 : 5 2 1 1 4 1.3 
100 : 10 2 1 1 4 1.3 
100 : 15 1 1 1 3 1 
100 : 20 1 1 1 3 1 
100 : 25 1 1 1 3 1 
100 : 30 1 1 1 3 1 

 
หมายเลขแสดงระดบัคุณภาพ 

1 = ติดเป็นกอ้นดีไม่มีแตกร้าว ไม่ร่วน ไดรู้ปทรง 

2 = ติดเป็นกอ้นปานกลาง มีรอยแตกร้าว ร่วนเลก็นอ้ย 

3 = ไม่สามารถติดเป็นแท่งได ้



ตอนท่ี 4 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเถา้ (Ash) ของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

ตารางท่ี 5 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณเถา้(Ash) ของถ่าน 

ชนิดตวัประสาน ปริมาณเถ้า(กรัม) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ผลรวม ค่าเฉลีย่ 
ถ่านกะลามะพร้าว 2.43 3.56 2.98 8.97 2.99 
ถ่านไมม้ะม่วง 7.25 6.87 9.43 23.55 7.85 
ถ่านไมก้ระถิน 10.11 8.75 9.33 28.19 9.39 
ถ่านไมย้างพาราอดั 7.11 7.95 7.39 22.45 7.48 
 

กราฟท่ี 1 กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณเถา้(Ash) ของถ่าน 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตอนท่ี 5 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบค่าความร้อนและระยะเวลาของการใหพ้ลงังานของถ่านกะลามะพร้าวต่อถ่านชนิดอ่ืนๆ 

ตารางท่ี 6 ตารางแสดงค่าพลงังานความร้อนของถ่านชนิดต่างๆ 

ชนิดถ่าน      ค่าพลงังานความร้อน (Kcal/kg) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ผลรวม ค่าเฉลีย่ 
ถ่านกะลามะพร้าว 7,900 7,500 7,800 23,200 7,733.3 
ถ่านไมม้ะม่วง 5,200 5,420 5,350 15,970 5,323.3 
ถ่านไมก้ระถิน 4,900 5,120 5,100 15,120 5,040   
ถ่านไมย้างพาราอดั 4,215 4,100 4,230 12,545 4,181   
 

กราฟท่ี 2 กราฟแสดงค่าพลงังานความร้อนของถ่านชนิดต่างๆ      

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางท่ี 7 แสดงระยะเวลาของการใหพ้ลงังานของถ่านชนิดต่างๆ 

ชนิดถ่าน      ระยะเวลา (นาที) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ผลรวม ค่าเฉลีย่ 
ถ่านกะลามะพร้าว 114 119 112 345 115 
ถ่านไมม้ะม่วง 32 41 38 111 37 
ถ่านไมก้ระถิน 37 33 35 105 35 
ถ่านไมย้างพาราอดั 42 39 42 123 41 
 

กราฟท่ี 3 กราฟแสดงระยะเวลาของการใหพ้ลงังานของถ่านชนิดต่างๆ 

 

 

 

 



ตอนท่ี 6 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะของถ่านกะลามะพร้าวเม่ือติดไฟกบัถ่านชนิดอ่ืนๆ 

ตารางท่ี 8 ตารางแสดงผลลกัษณะของถ่านต่างๆ เม่ือติดไฟ 

 
ชนิดถ่าน 

ลกัษณะเม่ือติดไฟในการทดลองคร้ังท่ี 1 
มีควนัไฟ มีเปลวไฟ มีประกายไฟ 

ประทุ 
ถ่านกะลามะพร้าว - - - 
ถ่านไมม้ะม่วง -   
ถ่านไมก้ระถิน   
ถ่านไมย้างพาราอดั   
 

 
ชนิดถ่าน 

ลกัษณะเม่ือติดไฟในการทดลองคร้ังท่ี 2 
มีควนัไฟ มีเปลวไฟ มีประกายไฟ 

ประทุ 
ถ่านกะลามะพร้าว - - - 
ถ่านไมม้ะม่วง -   
ถ่านไมก้ระถิน   
ถ่านไมย้างพาราอดั   
 

 
ชนิดถ่าน 

ลกัษณะเม่ือติดไฟในการทดลองคร้ังท่ี 3 
มีควนัไฟ มีเปลวไฟ มีประกายไฟ 

ประทุ 
ถ่านกะลามะพร้าว - - - 
ถ่านไมม้ะม่วง -   
ถ่านไมก้ระถิน   
ถ่านไมย้างพาราอดั   
 

 
ชนิดถ่าน 

ลกัษณะเม่ือติดไฟ (ค่าเฉล่ีย) 
มีควนัไฟ มีเปลวไฟ มีประกายไฟ 

ประทุ 
ถ่านกะลามะพร้าว - - - 
ถ่านไมม้ะม่วง -   
ถ่านไมก้ระถิน   
ถ่านไมย้างพาราอดั   



บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง อภปิรายผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการทดลอง 

 ตอนที ่1 

ไดเ้คร่ืองอดัแท่งถ่านท่ีสามารถประดิษฐใ์ชท้าํงานในอุตสาหกรรมในครัวเรือนได ้ และการทดลองใชง้านสามารถอดัแท่ง

ถ่านไมแ้น่นเป็นแท่งทรงกระบอกขนาด 1.75 ซม. 

ตอนที ่2 

จากการทดลองเพื่อหาชนิดของแป้งท่ีสามารถใชป้ระสานเน้ือถ่านไดดี้ ผลการทดลองปรากฏวา่แป้งมนัสาํปะหลงักบัแป้ง

ขา้วเจา้สามารถประสานเน้ือถ่านไดดี้ท่ีสุดรองลงมาคือ แป้งขา้วเหนียวและแป้งขา้วโพดตามลาํดบั 

ตอนที ่3 

จากการทดลองเพื่อหาปริมาณอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของถ่านกะลามะพร้าวต่อแป้งมนัสาํปะหลงั ผลการทดลองปรากฏวา่ 

อตัราส่วน 100 : 15 โดยแป้งมนัสาํปะหลงัดีท่ีสุด รองลงมาคือ 100 : 20, 100 : 25, 100 : 30, 100 : 5 และ 100 : 10 ตามลาํดบั 

ตอนที ่4 

จากการทดลองเพื่อศึกษาปริมารเถา้(Ash) ของถ่านผลการทดลองปรากฏวา่ ถ่านกะลามะพร้าวมีปริมาณเถา้นอ้ยท่ีสุด 

รองลงมาคือ ถ่านไมย้างพาราอดั ถ่านไมม้ะม่วง และถ่านไมก้ระถิน เป็นตน้ 

ตอนที ่5 

จากการทดลองเพื่อหาค่าความร้อนและระยะเวลาของการใหพ้ลงังาน ผลการทดลองปรากฏวา่ ถ่านกะลามะพร้าวให้

พลงังานความร้อนมากท่ีสุด รองลงมาคือ ถ่านไมม้ะม่วง ถ่านไมก้ระอิน และถ่านไมย้างพาราอดั ตามลาํดบั ระยะเวลาของการให้

พลงังานถ่านกะลามะพร้าวใหพ้ลงังานนานท่ีสุด รองลงมาคือ ถ่านไมย้างพาราอดั ถ่านไมม้ะม่วงและถ่านกระถิน ตามลาํดบั 

ตอนที ่6 

จากการทดลองหาลกัษณะของถ่านเม่ือติดไฟ จากการทดลองผลปรากฏวา่ ถ่านไมม้ะม่วงไม่มีควนัไฟ มีเปลวไฟ มีประกาย

ไฟปะทุ ถ่านไมก้ระถินและถ่านไมย้างพาราอดัมีควนัไฟมีเปลวไฟ และมีประกายไฟปะทุ ถ่านกะลามะพร้าว ไม่มีควนัไฟ ไม่มีเปลว

ไฟ ไม่มีประกายไฟประทุ 



อภิปรายผลการทดลอง 

 การใชก้ะลามะพร้าวมาทาํเช้ือเพลิงโดยการเผา บดและอดั โดยใชเ้คร่ืองอดัท่ีใชแ้ม่แรงขนาด 2 ตนั เป็นตวัอดัแท่งนั้นให้

กลายเป็นถ่านกะลามะพร้าวใชท้ดแทนเช้ือเพลิงไมไ้ดดี้ เช่น รักษาส่ิงแวดลอ้ม ไม่ก่อมลภาวะ ไม่ทาํลายป่าไม ้ และมีคุณสมบติัท่ี

เหนือกวา่ถ่านไมท้ัว่ไป ในการหุงตม้อาหารเพราะใหพ้ลงังานความร้อนอยา่งสมํ่าเสมอและสูงกวา่ถ่านไมธ้รรมดา และระยะเวลาของ

การใหพ้ลงังานท่ียาวนานกวา่ถ่านไมอ่ื้นๆถึง 3 เท่า อีกทั้งมีข้ีเถา้นอ้ยเพียง 2.99 กรัมใน 100 กรัม ของนํ้าหนกัจริงเพราะวา่มีคุณสมบติั

ในการสันดาปไดดี้กวา่จึงมีข้ีเถา้นอ้ย และไม่มีประกายไฟปะทุ ไม่มีควนัและไม่มีเปลวไฟ จึงไม่ก่อใหเ้กิดสารพิษจากการเผาไหม ้

เป็นการประหยดัค่าใชจ่้ายและสามารถใชเ้ป็นพลงังานทดแทนเช้ือเพลิงท่ีใหพ้ลงังานความร้อนไดดี้ 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ทดลองใชต้วัประสานชนิดอ่ืนๆ 

 2. ทดลองใชอ้ตัราส่วนต่างๆ 

 3. ทดลองกบัถ่านชนิดอ่ืนๆ 

 4. เน่ืองจากแป้งขา้วเหนียวมีราคาแพงเราจึงควรใชแ้ป้งมนัแทนได ้

 5. เน่ืองจากอตัราส่วน ถ่าน : แป้งมนั ท่ี 100 : 15 ข้ึนไป ไดถ่้านคุณภาพเท่ากนั เราจึงควรใชอ้ตัราส่วนแป้งเพียง 15 g เพ่ือ

เป็นการลดตน้ทุนการผลิต 

 



เอกสารอ้างองิ 

 

ปิยะนุช  นาคะ  หนงัสือพิมพเ์กษตรกร, ปีท่ี 75  ฉบบัท่ี 5 กนัยายน – ตุลาคม 2545 

http://web.ku.ac.th/coconut/indec-1.html 

http://www.panmai.com/direction/tree_e_3.html 

 

 



ภาคผนวก 

 

 

คณะผูจ้ดัทาํ 

 

 

วสัดุอุปกรณ์ 



 

 

 

ขณะชัง่แป้ง 

 

 

ขณะอดัถ่าน 

 

 



 

 

 

ขณะบนัทึกผลการทดลอง 

 

 

ขณะเผาถ่าน 

 

 


