
 
 

แนวทางไขปริศนา ตอน 23.รางไหนเร็วกวากัน 

เปนแนวทางเริ่มตนเพ่ือใหผูชมเดินทางหาคําตอบสุดทายเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

CyCloid  
เปนท่ีรูกันวาเสนตรงเปนเสนทางท่ีสั้นท่ีสุดระหวางจุดสองจุด ถาวัตถุเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงท่ี เสนตรง

จะเปนเสนทางท่ีวัตถุใชเวลาในการเคลื่อนท่ีนอยท่ีสุด แตถาความเร็วในการเคลื่อนท่ีของวัตถุไมคงท่ีตลอด

เสนทางการเคลื่อนท่ีแลว เสนทางใดจะเปนเสนทางท่ีจะทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีจากจุด A ไปจุด B ไดโดยใชเวลา

นอยท่ีสุด  

 

นักวิทยาศาสตรชื่อ Pierr de Fermat เปนผูท่ีเสนอหลักการท่ีวาอนุภาคจะเคลื่อนท่ีในเสนทางท่ีทําให

ระยะเวลาในการเดินทางใชเวลานอยท่ีสุด (Fermat’s principle หรือ principle of least time) ซ่ึงสามารถ

สรุปไดวา เสนทางท่ีใชเวลานอยท่ีสุดนั้นจะตองทําให 
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กลับมาท่ีปญหาของเรา การเคลื่อนท่ีของลูกเหล็กเคลื่อนท่ีภายใตแรงโนมถวงของโลก ทําใหความเร็วใน

การเคลื่อนท่ีของลูกเหล็กมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ซ่ึงความสัมพันธระหวางระยะทางท่ีลูกเหล็กเคลื่อนท่ี

ไดในแนวดิ่ง กับความเร็วของลูกเหล็กสามารถหาไดจากกฎอนุรักษพลังงาน 

 iEΣ   =  fEΣ  

 mgy   = 21
2

mv   

 v   =  2gy  

เม่ือนําความเร็วกลับไปแทนในสมการขางตน จะไดเสนทางท่ีลูกเหล็กเลือกในการเคลื่อนท่ีดังนั้น 
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รูปทรงทางเรขาคณิตท่ีสอดคลองกับสมการขางตนเรียกวา cycloid ซ่ึงเปนเสนทางโคงท่ีเกิดจาก

แนวทางเดินของจุดตรึงจุดหนึ่งบนเสนรอบวงของวงกลม เม่ือกลิ้งวงกลมไปตามแนวระดับเปนเสนตรง 1 รอบ 

ดังรูป 

 

 
จากรูปดานบน ความยาวเสนตรง AC มีคาเทากับ 

 AC  =   sind θ    



 
 

ดังนั้นความยาวเสนตรง AD จึงมีคาเทากับ 

 AD  =  2sind θ  

โดยท่ีความยาวเสนตรง AD คือระยะความสูงท่ีลูกเหล็กเคลื่อนท่ีไดในแนวดิ่ง เม่ือลูกเหล็กกลิ้งลงตามcycloid 

จากจุด O ตามโคงเสนประ ดังนั้น 

 y  =  AD  

 y  =  2sind θ  
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y
θ   =  constant  

เราจึงสรุปไดวา เม่ือความเร็วในการเคลื่อนท่ีของอนุภาคไมคงท่ี เสนทางท่ีทําใหอนุภาคเดินทางจากจุด

หนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง โดยใชเวลานอยท่ีสุดจะเปนเสนทางท่ีมีลักษณะเปน cycloid  


